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INTRODUCERE 


Lucrarea de faţă constituie o pledoarie la perpe- 
tuarea tisei, o specie forestieră odinioară frecvent 
întâlnită în pădurile noastre, astăzi din ce în ce 
mai rară, ceea ce a făcut ca ea să fie protejată de 
lege și declarată monument al naturii. 

răcind parte din rîndul arborilor veşnic verzi, 
avind semințele acoperite de un înveliş cărnos de 
culoare roșie, deosebit de decorative, tisa este uti- 
lizată cu succes la înfrumusețarea parcurilor și gră- 
dinilor. 


Lemnul său de culoare roșcată, greu şi dur, deo- 
sebit de rezistent, este din ce în ce mai căutat pen- 
tru industria mobilei, sculptură etc. Datorită call- 
tăților lemnului, oamenii l-au utilizat încă din cele 
mai vechi timpuri la confectionarea unor obiecte 
de folosință îndelungată. Arcurile plăieşilor lui S t e- 
fan cel Mare, care pot fi văzute azi la unele 
muzee de istorie, au fost făcute din lemn de tisă. 

Avind în vedere că pînă în prezent tisa nu a con- 
stituit obiectul unei lucrări de sine stătătoare, ne 
propunem ca prin această lucrare să contribuim la 
cunoașterea ei, prezentând cititorilor organografia, 


s 


răspândirea, factorii de vegetație, precum şi cultura 
în domeniul forestier, spaţii verzi etc. 

Noutatea lucrării constă în prezentarea metodei 
de înmulțire a tisei prin seminţe, avînd în vedere 
faptul că, în general, reproducerea ei s-a făcut mai 
mult pe cale vegetativă. La baza acestei metode stau 
experiențele şi cercetările îndelungate ale autorilor, 
care au reușit, prin aplicarea unor anumite proce- 
dee, separarea unei cantități mai mari de seminţe 
din aril, urmărind perioadele optime de recoltare, 
stratificare şi plantare, astfel încît reușita planta- 
țiilor să fie deplină. 

Avantajele acestui mod de înmulţire constau în 
obtinerea unei. cantităţi muri de. material săditor, 
care poate fi utilizat atât în parcuri și grădini, cît 
și pentru constituirea unor arborete de tisă. 


INDEX ALFABETIC 
AL PRINCIPALILOR TERMENI 
DE SPECIALITATE 


aril 
axilar 
decurent 


dioic 


distih 
imbricat 
fastigiat 
monoic 
»rtotrop 
pectinat 
pendent 
plagiotrop 
verticil 


= parte cărnoasă care acoperă sămînţa (la tisă) 


= situat ia subsuoară 


— cu frunze al căror limb concreşte pe o anu- 
mită porțiune cu tulpina 

= avind florile mascule şi femele pe plante 
diferite 

-— așezat pe două rinduri 

= cu margini care se acoperă una pe alta 

= ramuri îndreptate în sus 

= cu flori mascule şi femele pe aceeaşi plantă 

= creştere verticală 

= dispus ca dinţii pieptenului 

= care atîrnă (lujeri) 

= creştere orizontală 

= aşezare a unor organe (frunze, flori) în ju- 
rul unui nod, la același nivel 


L DATE DESPRE TISA 


CLASIFICARE. DESCRIERE 


Tisa face parte din ordinul Taxales, familia Ta- 
xaceae*. În flora noastră spontană se află o singură 
specie Taxus baccata, numită popular tisă sau fisar, 
precum şi mai multe varietăţi cultivate. 


ORGANOGRAFIA TISEI 


Rădăcina se formează încă din embrion. Radicela 
este primul organ care apare primăvara după în- 
colţire. Ea creşte în medie cu 3 mm în 24 ore, fapt 
care trebuie să grăbească semănatul seminţelor stra- 
tificate, altfel se rup colții şi se pierde un procent 
însemnat 'din cultură. Rădăcina pătrunsă în sol 
se dezvoltă sinuos şi fără perişori sugători, formînd 
în primul an 2—3 ramificații de 15-—20 cm, dar 
nu sînt încă suficient de lungi pentru a rezista la 
descălţarea provocată iarna de înghețuri şi dezghe- 


* Ciocîrlan Vasile „Flora îlustrată a României“. Editura 
Ceres, Bucureşti, 1988. 
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HM, N a care smulg treptat planta pînă ajunge 
cu tulpina culcată pe sol. În anii următori, rădă- 
Rer Leap r Ya mai mari și descălțarea nu 
se mai produce. iădăcinile se îngroasă | 
roaşă m 2 
turitate. pre analat 


Tulpina, pornită din sămîntă, se ridică vertical 
(ortotrop), iar ramificaţiile cresc lateral (plagiotrop) 
cele de ordin superior înclinîndu-se pînă ajung cl 
dente. Butășirea unui lujer ortotrop fără îndepăr- 
tarea mugurelui terminal duce la formarea unui 
puiet ortotrop, iar butășirea unui lujer plagiotro 
produce un puiet la fel, în formă de tufă fără nici 
un lujer. ortotrop. Butaşii pendenti produc tufe pi- 
tice. Există varietăţi la care coroana prezintă o aL 
ternanţă de lujeri ortotropi şi plagiotropi „ceea ce 
duce la o formă globoidă pentru exemplare cres- 
cute izolat (Taxus globosa). La Taxus baccata Fas- 
tıgtata“ cu coroană columnară lipsesc luiet pla- 
giotropi prezentîind un ortotropism generalizat. La 
tisa comună coaja brună, solzoasă, se exfoliază la 
maturitate în plăci. Lemnul are rezistenţă mare la 
putrezire, este dur şi casant, dar la lujerii plagio- 
tropi este mai elastic. 


IMugurii se dezvoltă în verticil la fiecare nod. Mu- 
gurele central este ortotrop pe axul principal ver- 
tical, lar cei verticilari sînt plagiotropi. Pe rami- 
ficațiile laterale, verticilele sînt formate numai din 
trei muguri terminali, toți plagiotropi, dintre care 
mugurele central va continua axul ramificației res- 
pective. Se pot dezvolta şi muguri axilari, pe par- 
cursul unui internod, dar, în general, aceştia sînt 
muguri florali care nu ocupă niciodată poziţii ter- 
minale. Puieţii ortotropi proveniţi din seminte au 
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verticile apicale cu 4—7 muguri, pe cînd cei din 
lutasi laterali, plagiotropi, au numai irei muguri — 
aceasta fiind un mijloc de deosebire a lor. Pînă la 
10——12 ani puieţii dezvoltă muguri axilari numai 
foliacei, care sînt mai mici. Mugurii florali masculi 
au formă sferică și sînt mai deşi (cam 10 pe un 
cm lungime), iar cei femeli au formă conică și sint 
mai rari. De regulă, planta are un singur mugure 
ortotrop, cel terminal, dar, accidental, mai pot apa- 
rea astfel de muguri pe axul ortotrop. 


Frunzele sînt dispuse spiralat și orientate distih 
pe lujer. Au o lungime de 1,5—3 cm si 2—2,9 mm 
lățime (fig. 1). Sînt în formă de ace, liniare, moi, 
plate, iar la bază sînt îngustate într-un petiol scurt, 
adesea răsucit decurent pe lujer. Frunzele de pe 
lujerii laterali sînt pe două şiruri. Fața superioară 
a frunzei are o culoare verde închis, lucitoare, iar 
rata inferioară verde gălbui, nelucitoare. Pe același 
lujer frunzele sînt mai lungi la mijlocul lui şi mai 
scurte la capete, unde se găsesc microfile care trep- 
tat se micşorează pînă la dimensiunea solzilor care 
acoperă mugurele în formă imbricată. La zona de 
despărțire a lujerului nou format se pot găsi 2—3 
solzi si cîteva microfile, aşa încît se poate afla dacă 
au fost două sau trei creşteri în acelaşi sezon de 
vegetaţie. Solzii de iarnă se desprind şi cad după 
deschiderea mugurilor de primăvară, dar cei de 
vară nu dispar după pornirea celei de a doua cres- 
teri, ci se deşiră prin creşterea în lungime a axu- 
lui. Pe lujerii ortotropi (verticali) frunzele sînt in- 
serate spiralat, iar pe cei plagiotropi (orizontali), 
sînt dispuse pectinat, în acelaşi plan, fiind un semn 
de deosebire între cele două feluri de lujeri. La 
formele fastigiate, lujerii iau o poziţie erectă şi frun- 


1] 


Fig. 1 — Tisa (Taxus baccata): 
a — ramură cu flori mascule; b — frunză: c 
A 9 t = a E 
HN. d — Secţiune transversală prin frunză: e G L a en 
e de aril; f — săminţă; g ~- secţiune longitudinală prin sä- 
minţă 


zele sînt dispuse radial. Pe faţa inferioară a frun- 
zelor sint dispuse stomatele, dar ele nu formează 
niciodată dungi albe ca la brad. 


Florile sînt dioice, excepțional monoice, tisa fiind 
prima care înfloreşte şi rezistă la gerurile târzii dacă 
polenizarea este terminată. 

Primele flori apar la baza lujerilor, iar după 2— 
3 săptămîni apar şi cele de la virful lor. În anii cu 
primăveri mai secetoase, înfloririle de la virful co- 
roanei se produc mai tîrziu sau înflorirea nu mai 
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are loc. Înfloririle se produc din februarie pînă în 
aprilie. Florile femele sînt solitare, pe lujeri scurţi 
uoperiţi cu solzi mici, imbricați. 

Floarea este redusă la o singură carpelă cu trei 
verticile, avînd un singur ovul terminal, erect, ast- 
lel încît apare un singur stigmat. Din cele 5—8 
urhegoane cîte se află în ovul, unul singur se dez- 
voltă si formează un embrion cu două cotiledoane. 
“lorile mascule (fig. 1 a) sînt compuse din 6—14 
stamine, în formă de scut, pedunculate, fiecare cu 
cite 4—8 saci pol:nici concrescuţi pe Tata inferioară. 
Se dezvoltă în axilele frunzelor anului precedent. 
Polenul nu are saci aeriferi, totuşi polenizarea nu 
se realizează cu ajutorul insectelor, ci prin răspin- 
dire pînă la aproximativ 100 m distanţă. Polenul 
este căutat de albine, care însă nu vizitează şi exem- 
plarele femele. Dacă distanta dintre exemplare de 
sexe opuse este mai mare de 100 m, rodirea va fi 
foarte slabă. O tisă fructifică plenar dacă are un 
exemplar mascul la o distanţă sub 10 m. La exem- 
plarele izolate de tisă s-au putut observa citeva 
seminţe dezvoltate prin apomixie (fără polen), sau 
prin partenocarpie (cu polenul altor specii). La crea- 
vea de boschete sau liziere de tisă se pot planta 
chiar 10 exemplare femele la unul mascul. 


Semințele de tisă sînt în formă de pară, lungi de 
7—10 mm si ascuţite la vîrf, de culoare castaniu 
deschis în arbore şi ocru în stare uscată în depozit 
(fig. 1 e şi P. Coaja este formată din trei straturi: 
chitina, rășşina si tegumenul. Sub coajă se află en- 
dospermul care are rol de țesut nutritiv, iar embrio- 
nul este format din radiculă, cotiledoane și mugure. 
Chitina are o grosime de 0,1 mm si nu poartă o linie 
de dehiscenţă, din care cauză, la încolţire se rupe 


13 


în formă dinţată aproximativ pe linia muchiilor. 
Stratul de rășină are 0,5 mm grosime şi conţine 
tanin şi taxină care au rol de apărare a seminte- 
lor în sol. Tegumenul are grosime de 0,5 mm. fiind 
compus din două valve (mai rar 3—5 valve). La în- 
colţire, valvele se desprind încet, permitînd radi- 
celei să iasă. 

Hilul de la baza seminţei reprezintă locul în care 
aceasta s-a desprins de ax, iar suprafaţa biliară are 
tegumenul descoperit, permit nd pătrunderea apei 
din sol. La seminţe cu 3—5 valve, hilul are forma 
unui poligon cu 3—5 laturi. Substantele conţinute 
în rășină au rol de protejare a seminţei, fiind di- 
zolvate treptat pe parcursul germinării şi încolţirii, 
iar atunci cînd rezervele sînt epuizate chitina ră- 
mine ca o cămaşă învelind tegumenul. Semințele 
de tisă au la vîrf un canal cu diametrul de 0,1 mm, 
numit micropil şi terminat în formă de pilnie. Mi- 
cropilul înlesnește respirația seminţelor, iar pîlnia 
opreşte intrarea apei în timpul ploilor, fiind căp- 
tuşită cu chitină hidrofugă. La germinare, valvele 
se despică începînd de la vîrf, dar mai stau atasate 
semințelor pînă la răsărire, avînd încă un rol de 
protecție. 

Numărul semințelor la kilogram este de circa 


16 500 la tisa comună, 14000 la tisa japoneză și 
12 000 la tisa hibridă. 


Culoarea semințelor de tisă. Semințele trec prin- 
tr-o serie de culori, în arbore, în depozit si în stra- 
tificare. 

Verdele este culoarea seminţelor din arbore de 
la formare şi pînă la maturizare (3—6 luni), cînd 
arilul -se colorează în roşu. În această perioadă se 
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put recolta seminţe, deşi arilul incomplet dezvoltat 
„e va îndepărta mai greu. 

Castaniul cste culoarea semințelor din arbore la 
muturitate și are durată lungă, pînă la căderea lor. 
In acest timp intervine o oarecare uscare, ceea ce 
"ace seminţele mai mici şi mai uşoare. Trecerea de 
la verde la castaniu se face treptat. Maturarea se- 
minţelor cu o durată de 1—3 luni are loc în or- 
dinea creșterii lujerului din anul precedent, de la 
buză spre vîrf. Semințele cu trei și patru valve în- 
lîrzie în dezvoltare, de aceea poate apărea un as- 
pect discontinuu în această maturare de la bază 
«pre vîrf. După 1—2 luni seminţele verzi sint tot 
mai rare, pînă cînd devin castanii în totalitate. 

Acest fapt interesează în mod deosebit pe cei care 
lucrează în producţie, pentru a folosi din plin pe- 
roada de recoltare cea mai potrivită, în vederea 
prelucrării mai uşoare a seminţelor pentru depozi- 
lare ṣi stratificare. 

În luna august 1977 s-au făcut unele cîntăriri 
pentru a se constata procesul de uscare în timp, 
precum şi procesul de schimbare a culorii semin- 
lelor în perioada uscării. Imediat după recoltare s-a 
obtinut o valoare medie de 0,0866 g/sămîntă pentru 
seminte verzi şi de 0,0813 g pentru cele castanii, iar 
după patru zile de uscare au rezultat respectiv 
0,0743 g și 0,0722 g. Semințele verzi au pierdut apa 
in proporție de aproximativ 140%, iar cele castanii 
ln". deci la semințele verzi procesul de uscare este 
mai accentuat. S-a constatat că schimbarea culori, 
are loc mai repede după culegerea semințelor; în pri- 
mele 5 ore în procent de 47%, după zece ore 850/0. 
iar după 24 ore peste 900%. Importanța practică 
constă în aceea că, semințele verzi odată culese, nu 
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trebuie îndepărtate ca necorespunzătoare, căci ele 
vor deveni castanii, de bună calitate, în cîteva ore. 

Ocrul este culoarea de fond a semințelor din de- 
pozit şi marchează starea de uscare. Trecerea de 
la castaniu la ocru se face începînd de la vîrf spre 
bază, pe un plan circular, perpendicular pe axul 
seminţei. Observînd atent cu lupa, se poate constata 
cum se schimbă culoarea prin ruperea tonului de 
castaniu, în care apar treptat pete tot mai mari de 
ocru. 

Viteza de trecere este marcată prin durata de 
timp necesară schimbării totale a culorii de la cas- 
taniu la ocru, deci reprezintă durata de uscare, în 
care, pigmentul castaniu dispare. Pentru a deter- 
mina viteza trecerilor s-au urmărit loturi de 100— 
1000 semințe, culese toate din același arbore Și con- 
siderînd timpul zero (To) acela la care toate aveau 
culoarea castanie. Luînd lungimea medie de 6 mm 
a unei semințe, s-au urmărit trecerile milimetru cu 
milimetru. 

In tabelul 1 se evidențiază această trecere în pro- 
cente. Astfel, se observă cum, începînd de la recol- 
tare (21 X 1977), şi pînă la data de 5 I 1978 toate 
semințele au trecut de la castaniu la ocru. S-a adop- 
tat măsurarea în mm lungime fiind mai uşoară decît 
cea În suprafață, avînd în vedere şi faptul că tre- 
cerea se face uniform de-a lungul seminţei. 

Considerînd culoarea ocru un efect al uscării ȘI 
urmărind zilnic loturi de 5—10-—109 seminţe, se 
poate constata că, pornind de la punctul zero (cas- 
taniu), trecerile se fac inegal atit ca viteză cît ȘI ca 
nuanță, remarcînd seminţe „fruntașe“ sau „codaşet, 
Cauza acestei disipări poate fi considerată diferența 
în structura ţesuturilor seminţelor, alături de gra- 
dul de uscare, sau starea de sănătate a lor. În an- 
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Tabelul 1 


scara culorilor seminţelor în depozit în timpul păstrării 


Data 
măsurării 


»1 oct.1977 
i: nov.1977 
1.1 nov.1977 
i5 nov.1977 
l6 nov.1977 
[7 nov.1977 
(8 nov.1977 
19 nov.1977 
20 nov.1977 
21 nov.1977 
22 nov.1977 
22 nov.19'77 
4 nov.19'77 
25 nov.1977 
30 nov.1977 
27 nov.19'77 
28 nov.Î197'7 
29 nov.1977 
20 nov.19'77 
| dec.1977 
2 dec.1977 
= dec. 1977 
4 dec,1977 
5 dec.1U'77 
6 dec.1977 
7 dec.1977 
5 dec.1977 
9 dec.1977 
1O dec.1977 


Nr. seminţe 
de culoare 
castanie 


Numărul seminţelor a | Număr total | 
căror culcare a trecut de | a] schimbă- | 


la castaniu Ja ocru cu: 


[am 
"e 
(amin 
gme 
P d 
b 
T 


3 


pah CA 
SLi 


pah pad G Q CO CO Ma GAL G OO 


2 mm 


a 


3 sum 


hi; 


4 mm 


eri 


kek Kek 
A ked EB GB DU 


E Re A 
= UI da LAA 


5mm 


J 


= 
«o 


O 


CD NI O Aa dL M ma 


de culoare) 


rilor de 
culoare 
(salturi 
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Tabelul 1 (continuare) 


11 dec.1977 
12 dec.1977 
13 dec.1977 
14 dec.1977 
15 dec.1977 


16 dec.19'77 13 18| 22| 47 503 
17 dec.19'7'7 21 19 214 48 505 
18 dec.1977 11| 19| 20| 50 509 i 
19 dec.1977 9! 16| 20| 53 aL 7 
20 dec.1977 îl 18| 19! 56 524 
21 dec.1977 0 18| 19| 58 530 
22 dec.1977 41 18| 18 | GO 534 
23 dec.i977 3] 15| 16| 64 543 
24 dec.1977 2 12| 17| 69 DOZ 
[25 dec.1977 U 10| 16| 73 561 
26 dec.1977 | 10| 76 568 
27 dec.1977 BL 15| 80 575 
28 dec.1977 3! 13| 84 KSÍ 
29 dec.1977 2| 10| 88 586 
30 dec.1977 1| 71| 92 591 
31 dec 1077 nl 95 595 | 
1 ia n.1978 PIC P 597 
2 ia u.1978 2| 98 598 
3 ian.1978 Îi 99 599 
4 ian.1978 : 11 99 399 
5 ian. 1978 | 100 600 


sambiu, trecerile de la castaniu la ocru se fac în 
două trei luni. Uneori, seminţele întirziate, care ră- 
min mult în urma celorlalte, se zbîrcesc şi se usucă. 

Pentru o mai bună urmărire a trecerilor de cu- 
loare se poate întocmi o scară colorimetrică de la 
start și pînă la procentul de colorare de 1000/9, con- 
siderînd punctul zero 1000/, castaniu şi punctul ter- 
minus 1000%/0 ocru. După cum se vede din tabelul 1, 
s-au separat zilnic semințele care au început schim- 
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barea culorii, urmărind procentul cantitativ (ca nu- 
măr) paralel cu trecerile sau „salturile“ de culoare 
măsurate în mm. Punctul unu este momentul por- 
nirii, urmînd şase salturi măsurate în mm lungime 
de colorare în ocru. 

Fiecare treaptă de salt din lotul: de experiență a 
fost separată prin plasarea semințelor respective, 
după măsurare şi numărare, în godete de hirtie, tre- 
cînd zilnic semințele dintr-o godetă în alta. Din a- 
ceste observaţii se desprinde concluzia că seminţele 
in uscare prezintă o dinamică colorimetrică. Par- 
tea cea mai înaltă a curbei se plasează la mijlocul 
perioadei, în timp ce pornirea şi finalizarea au o 
dinamică mai lentă. Putem constata deci gradul de 
uscare a seminţelor în depozit în scopul pregătirii 
lor pentru stratilicare. . 

Arilul este partea cărnoasă a seminţelor, un fruct 
fals. Originea arilului de tisă este un ţesut cărnos 
provenit dintr-o formaţie anexă a tegumeniului se- 
minal și se dezvoltă la baza seminţelor unde este o 
zonă generatoare pentru aril. Formaţia anexă pro- 
vine din două bractee (solzi) de la baza seminţel. 
Culoarea arilului este verde atîta timp cît creşte în 
lărgime învelind tot mai mult sămînţa, apoi, odată 
eu creşterea în lungime devine roşu aprins, consti- 
tuind un frumos motiv decorativ pe fondul verde 
ul ramurilor: un motiv în plus de a avea grijă ca 
arborii femeli din grădini și parcuri să fructifice cit 
mai abundent. Arilul este cărnos, suculent, mucila- 
sinos, fiind căutat de unele păsări pentru hrană. În 
timpul iernii, mai ales cînd iarna este foarte ge- 
roasă, se usucă și se înnegreşte. În acest timp re- 
coltarea seminţelor este mai anevoioasă. Cel mai mic 
aril se află la T. baccata „Adpressa“ (Grădina Bota- 
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nică—Bucureşti), el acoperind mai puţin de jumă- 
tate sămînța. La alte varietăţi, el depăşeşte uneori 
vîrful seminţei, rămînînd ca o cupă deschisă si Cîn- 
tărind mai mult decît sămînţa. 

Cele mai multe seminţe, cad din arbore toamna, 
iar restul, treptat, în timpul iernii. 

Răspindirea seminţelor în natură se face mai ales 
cu ajutorul păsărilor, care transportîndu-le spre locul 
cel mai favorabil de consum mai scapă cîte una. Se- 
minţele căzute sînt atrase de rîme în galerii, unde 
consumă arilul dulce, răminînd sămînţa aptă pen- 
tru răsărire. În schimb, multe semințe sînt consu- 
mate de rozătoare. 


VARIETĂȚI HORTICOLE DE TISA 


1. baccata „Adpressa“ Carr. 1855 este plagiotropă, 
cultivată pe cale vegeiativă la Grădina Botanică din 
București și la Ocolul Silvic Sinaia. Este arbust, fără 
vîrf ortotrop şi nu poate atinge înălțimea tisei pro- 
venite din sămînţă. Arilul este puţin dezvoltat, la 
baza semințelor. În aceste locuri nu sînt exemplare 
mascule, deci se produc seminţe hibride, cu polen de 
la alte varietăţi de tisă. 


T. b. „Aurea“ Carr. 1855 cultivată la Grădina Bo- 
tanică Iași, spaţii verzi Brăila, Simeria si în alte 
părţi, produsă pe cale vegetativă din butași plagio- 
tropi şi lipsind masculii. Are formă arbustivă Şi 
frunze aurii atunci cînd este expusă luminii. 

T. b. „Fastigiata“ Loud. 1838 cu formă columnară, 
dezvoltă numai lujeri ortotropi, pe care se găsesc 
ace verzi-întunecate, aşezate în spirală. Nu are forme 
arbustive. Este cultivată la Grădinile botanice din 
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București şi Iaşi, în spaţiile verzi din Pitești unde 
există numai exemplare femele. 

T. cuspidata S. et Z. (tisa japoneză) se prezintă 
sub formă de arbuşti şi este cultivată pe cale ve- 
getativă din butaşi plagioiropi femeli. In Japonia pot 
atinge 20 m înălțime, comparativ cu tisa comună 
care atinge 18 m. Are frunze lungi de 30 mm, drepte 
cu nervura mediană mai proeminentă. In Bucuresti 
se găseşte la Grădina Botanică şi în parcul Cismigiu; 
o mai întîlnim în parcurile din Tecuci și Craiova. 

T. Globosa Schl. 1838 (tisa mexicană) este culti- 
vată la Bucureşti— Cișmigiu, la Ilaşi—Grădina beta- 
nică şi la Universitate, pepiniera silvică Galata. Este 
un arboraş cu formă globuloasă și vîrf vertical, cu 
ramuri ce pornesc chiar de la bază, micşorînd as- 
pectul ornamental dacă nu sînt înlăturate la tine- 
rete. Există numai exemplare mascule. La Iaşi s-a 
reuşit încrucişarea tisei comune cu polen de la tisa 
mexicană, creînd posibilitatea adaptării acesteia 
spre nord. 

Alte varietăţi ale speciei Taxus sînt: 

— T. b. Erecta — cu aspect columnar; 

— T. b. Dovastoni — cu ramuri largi, pectinate; 
— T. b. Elegantissima — cu formă compactă, or- 
namentală şi frunzele tinere dungate cu galben; 
— T. b. Repandens — cu ramuri joase şi formă în- 
iinsă; 

— T. b. Washingtoni — în formă de tufă sau arbust; 
— T. b. Nana — cu ace scurte şi formă compactă 
cînd e tînără; 

— T. b. Brevifolia — (Western few); 

— T. b. Canadensis — tisa canadiană, una dintre 
cele mai viguroase forme; 
— T. b. Media — un hibrid între T. baccata şi 
T. cuspidata. 
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HIBRIZI DE TISA 


Caracteristicile unor hibrizi de tisă sînt: 
— creșteri anuale cu circa 200/, mai mari: 
— fructificaţie mai bogată; 

— seminţe cu circa 200% mai mari; 
— frunze mai lungi. 

Aceste însuşiri interesează atît sectorul forestier 
cît şi cel horticol, pentru ornamentaţia parcurilor. 
Se pot crea şi hibrizi potriviţi a fi tunsi în diferite 
forme, pentru garduri vii. Se pot obține hibrizi 
între tisa Japoneză (T. cuspidata) — femel şi tisa 
mexicană (T. globosa) — mascul (Cişmigiu Bucu- 
rești) sau între tisa japoneză și cea comună (Tecuci). 
Obţinerea hibrizilor cu anumite calităţi rămîne o 
problemă deschisă pentru silvicultori. 


BOSCHETE DE TISA 


Se pot forma boschete monogame, poligame, po- 
liandre, mixte şi desperecheate. 

Boschetul monogam este format numai din două 
exemplare pereche: o femelă și un mascul, aşa cum 
putem întîlni la Brăila în parcul central. 

Boschetul poligam este format dir minimum trei 
exemplare — un mascul şi cel puţin două femele, 
cum sint în Galaţi str. Republicii nr. 141 şi la 
Brăila în parcul din centru. 

Boschetul poliandru este format dintr-un exem- 
plar femel şi două sau mai multe exemplare mas- 
cule — Galaţi la Inspectoratul silvic şi Iaşi la Li- 
ceul Agroindustrial Miroslava. 

Boschetul' mixt este format din mai multe exem- 
plare femele şi mascule plantate la un loc — Bucu- 
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resti Grădina Botanică, Galaţi str. 6 Martie nr. o, 
Universitatea din Iaşi, la Craiova în Parcul Popo- 
raului, în Calafat la Liceul St. Marinescu. 

Boschetul desperecheat este format din mai multe 
exemplare de același sex. 


Dacă plantațiile se fac cu puieţi de talie mare, 
cum se obișnuiește în spaţii verzi, atunci se poate 
cunoaste sexul după inflorescenţă şi împerecherea 
se face în mod corespunzător. Dacă se folosesc pu- 
ieții sub 10 ani nu se poate cunoaște sexul, exis- 
lînd riscul să se aducă puieţi de acelaşi sex. Cu 
cit numărul de puieti este mai mare, cu atit cresc 
progresiv şansele de a avea un puiet de sex opus. 
La Tecuci, din Îl exemplare plantate de autori în 
anul 1973, s-a constatat că 5 erau femele şi 6 mas- 
culi. Boschetele din 12—20 exemplare vor fi aproape 
întotdeauna împerecheate. Din păcate, în natură 
se pot găsi tot mai rar grupe împerecheate. 


IMPORTANȚA ECONOMICĂ A TISEI 


Lemnul de tisă are o mare rezistenţă la putre- 
zire datorită alcaloidului numit taxină, care se află 
în toate părţile plantei, în afară de aril. Tulpina 
de culoare roşu-brun, cu scoarță care se exfoliază 
în plăci, are duramenul format din inele mărunte, 
usor vizibile, care ajută la determinarea vîrstei ar- 
borelui, dîndu-i în acelaşi timp, lemnului un as- 
pect deosebit la debitare. Din lemnul de tisă se 
lac diferite obiecte de uz casnic, ea folosindu-se 
incă din cele mai vechi timpuri în acest scop. Să- 
păturile arheologice ne-au dovedit că gospodăria 
petică, înaintea erei noastre, se afla în plină epocă 
a lemnului: instrumente de arat, greble, furci, vase 
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mos contrast în peisajul auriu sau cenușiu de toam- 
nä tîrzie, sau pe fondul de alb imaculat al zăpe- 
lux de iarnă. en 

O mare importanță are tisa ca furnizor de adă- 


pentru gospodărie, stîłpi de susţinere pentru case, 
foarte rezistenți, şindrilă, construcții în apă (ţevi, 
conducte), fortificații, arme (arcuri), multe dintre 
acestea confecționîndu-se din lemn de tisă pentru 


a fi mai rezistente. Grăitoare în acest sens sînt si 
versurile unui poet popular: 


. . Jar în satul lui țăranul 
Își făcea din tisă casa, 
Gardurile şi fîntîna, 
Lingura, scafa și masa . .. 


În a doua jumătate a secolului al XIV-lea, că- 
lugărul Nicodim a construit întreaga biserică a Tis- 
manei dintr-un singur arbore de tisă. Se mai fo- 
loseşte pentru linguri, piepteni, tabachere, țigarete, 
figurine ornamentale sculptate pentru interior. 
Foarte valoros este lemnul de tisă pentru mobilier 
de lux. Trebuie menționat faptul că lemnul tisei 
plagiotrope este mai elastic şi mai ușor de tăiat 
în plăci sau sculptat, deci din acest punct de ve- 
dere prezintă un interes deosebit butășirea arbo- 
rilor plagiotropi. Lemnul de tisă ortotrop este dur, 
casant și mai greu de prelucrat. De asemenea, lem- 
nul tisei femele are o culoare roşie, plăcută pentru 
mobilier, în timp ce lemnul tisei mascule are o 
culoare cenușie mai puţin apreciată. Lemnul acestei 
specii are şi o bună rezonanţă, putînd fi folosit la 
confecţionarea de instrumente muzicale, în special 
viori. 

Tisa este folosită ca arbore ornamental în toate 
parcurile lumii, sub formă de boschete, arborete, 
garduri vii. Prin coloritul său veşnic verde, la care 
se adaugă motivul ornamental roșu viu al arilelor, 
tisa, alături de celelalte conifere, constituie un fru- 
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post și hrană pentru păsări în timpul iernii. Plan- 
larca unor lizicre de tisă în diferite locuri și mai 


ales în cîmp ar crea condiţii de supraviețuire unul 


număr mai mare de păsări la hectar, ele fiind un 
mijloc natural foarte eficace de combatere a in- 
cetelor dăunătoare, pentru care se folosesc canti- 
lati mari de insecticide toxice. Coroana oferă adă- 
post pentru perioadele de viscol şi ger, precum Și 
un minimum de hrană la care păsările recurg atunci 
cînd alte feluri de hrană s-au epuizat. De exem- 
plu, măcăleandrul consumă semințele de tisă cu aril 
cu tot, în special cele căzute pe jos, sau din ramu- 
rile mai apropiate de sol. Chiar în timpul recol- 
lării mai tîrzii s-au putut observa astfel de păsări 
care se apropie cu curaj, ignorînd prezenta omu- 
lui, pentru a ciuguli cîteva semințe. Mierla alege 
numai arilul semințelor de pe ramuri, mai rar cele 
căzute. S-a observat o înmulțire a mierlelor în 
preajma parcurilor din Bucureşti, Galaţi, Iasi, care 
au arbori de tisă. Trebuie însă ca tisa femelă să 
aibă un exemplar mascul în imediata apropiere, pen- 
iru a fructifica suficient. Piţigoiul mănincă numai 
miezul seminţelor pe care le ciugulește de pe ra- 
muri și zboară în alt arbore unde sparge cu ciocul 
coaja pentru a extrage miezul. Sturzul consumă și 
cl astfel de seminte în întregime. Vrabia recurge 
si ea uneori la seminţe de tisă, pe care le sparge 
cu ciocul prin apăsare, depunînd un efort consi- 
derabil pentru a străpunge coaja. W 
in afară de cele arătate mai sus, se ştie că tusa 
conține un alcaloid numit tazină, care se găseşte 
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în toate părţile plantei în afară de aril. Denumirea 
de taxină a fost dată de Hilger si Brands be. 
siderîndu-se a fi „otrava tisei“. Ea este periculoasă 
pentru cai, vite, oi, măgari, porci, fazani, frunzele 
care pot îi consumate de acestea fiind totusi păr- 
tile cele mai toxice ale plantei. Winterstein 
şi Jatri d es au reuşit să separe taxină din frunze 
în proporţie de 0,7—1,4 giu, cu formula chimică 
C37H51010N. Tisa mai conține si alţi alcaloizi cum 
ar fi taxicatina. Acest alcaloid are un gust amar 
SL se dizolvă în apă, alcool. Are acțiune cardiacă. 
Medicina populară din România a folosit în tre- 
cut tisa sub formă de infuzii de frunze sau aschii 


de lemn, în lapte sau apă, pentru om și animale, 
in scopuri antirabice. | 


Ii. FACTORII PROPRII DEZVOLTĂRII TISEI 


Tisa creşte în emisfera nordică de la ecuator pînă 
la paralela 61. Este răspîndită în Europa și Africa 
de Nord, în Caucazul de nord în fîşia muntoasă 
mijlocie a Caucazului, în Daghestan la 3 000— 
4000 m. altitudine, în făgete şi carpenișuri sub 
lormă diseminată si pe alocuri compactă. În regiu- 
nea Groznîi a fost identificată la etajul II al pă- 
durii de fag, sub formă de tineret preexistent-exem- 
plare viguroase, cu creştere bună. În brădetele și 
molidetele din Caucazul de N-—V tisa creşte în 
lipul de pădure-brădet de ferigi şi ierburi înalte, 
preferînd coastele umbrite cu expoziţie nordică și 
altitudine pînă ia 1650 m. Tisa are condiţii foarte 
bune de dezvoltare în munţii Carpaţi. În România, 
lisa este răspîndită diseminat în aproape toate ju- 
detele, cele mai bogate fiind Suceava, Neamț, Vran- 
cca si Bacău. Ocupă diferite etaje muntoase în 
munţii Călimani, Trascăului, Giurgeului, Harghita, 
'ăgăraşului, Lotrului, Semenicului, Poiana Ruscăi, 
Bucegi, Ceahlău. Se găsește (mai ales cultivată) în 
stațiuni: Borsec, Băile Tuşnad, Sinaia, Predeal, pe 
litoral la Eforie Nord, Mamaia sat, Mangalia-—Ve- 
nus, şi în multe oraşe: Bucuresti, Galaţi, Iași, Ti- 
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mişoara, Piatra Neamţ, Craiova, Botosani. Brăila 
Tecuci, Gura Humorului. AT, Í 

La munte, tisa urcă mai mult decît molidul — 
această însușire putînd fi folosită în silvicultură 
pentru împădurirea terenurilor degradate din zona 
alpină, alături de larice și pin. Restul răsinoaselor 
avind semințe aripate au cucerit mai mult teren 
decit tisa. 


TEMPERATURA 


| Tisa suportă bine temperaturile extreme atît din 
timpul verii, cît şi din timpul iernii, precum si ge- 
rurile tîrzii sau timpurii, deci poate fructifica în 
fiecare an. Uneori puieții cresc mai bine în cul- 
turile din cîmp decît în sere încălzite, iar butasii 
mai bine în solarii mici decît în sere sau solarii 
spațioase. Cele acoperite cu folii de material plas- 
tic nu sînt indicate, deoarece, vîntul introduce 
inauntru aer uscat care produce uscarea butasilor. 
Ing. lLănăsescu, ocupîndu-se de problema ră- 
şinoaselor care se pot cultiva în cîmpie, fără pe- 
ricolul de a fi rupte sau doborîte de zăpadă, a ob- 
servat în anul 1939 — an cu zăpezi abundente si 
timpuri’, că cel mai bine a rezistat Pinus austriaca si 
Taxus baccata, ale căror ramuri se pot apleca pînă 
la pămînt fără să se rupă. 


LUMINA 
Tisa este arborele de cea mai mare umbră, iar 
In popor 1 se spune și „bradul negru“, sugerînd pre- 


ferinţa ei pentru umbra deasă, la care poate trăi 


28 


mie de ani. Totuși la umbră prea deasă se pot 
ca părti însemnate din coroană, mai ales viriu- 
rile ortotrope, mai iubitoare de lumină. Ea este o 
pluntă mai delicată, în primul an puieţii nu su- 
portă lumina directă, așa încît în pepiniere se pun 
iuubrare care să reducă lumina cu 50% între orele 
1-15. Dacă stratul este orientat în lungime pe di- 
relia E—V, se poate amplasa umbrarul pe par- 
lea sudică, cu o înclinaţie de 40-—60 grade, astfel 
ca pe partea dinspre nord să se poată executa lu- 
crările de întreţinere fără îndepărtarea umbrarelor. 
Lratul cultivat de tisă se mai poate amplasa în 
partea de nord a unei liziera de arbori, care vor 
constitui un umbrar foarte indicat (Lacul Sărat— 
Brăila). Se poate folosi și un umbrar de viţă de 
vie înalt de 2 m (Valea Adincă—laşi). După 2—3 
mi puieţii pot fi lipsiti de umbrare. În 1937 ing. V. 
Radulescu a făcut observaţii fenologice asupra mai 
multor specii de arbori între care şi tisa, care a 
avut perioada de înfrunzire între 3 aprilie şi 20 mai, 
inflorirea de la 20 martie la 20 aprilie și coacerea 
„«mintelor a început la 20 octombrie. Tisa a înflo- 
rit cel mai devreme, în schimb maturizarea frun- 
elor a durat cel mai mult (47 zile, faţă de larice 
de exemplu cu 37 zile). Epoca de înfrunzire este 
ocotită de la desfacerea primilor muguri pînă la 
aparitia mugurelui terminal nou. La Tg. Jiu, în 
1945 tisa a avut înfrunzirea între 1 aprilie pină 
li 9 iunie şi înflorirea de la 4 aprilie la 5 mai. Există 
insă şi exemplare cu maturizare mai tardivă. 


APA 


Tisa are nevoie de mai multă umiditate decit alte 
specii de răşinoase, dar nu suportă nici o cantitate 


29 


prea mare de apă. Atit seceta prelungită, cît și un 
sol prea bogat în apă pot produce uscarea ei. La 


Craiova, în 1944, s-au uscat toate tisele plantate 


prea aproape de lac, în Parcul Poporului. În anul 
1945 s-au uscat trei exemplare de tisă în Cismigiu, 
din cauza lipsei de apă. Pentru încolţire, semin- 
tele au nevoie de umiditate potrivită. Eie sînt mai 
pretenţioase în stratificare cînd nu le prieşte nici 
uscăciunea, nici udarea abundentă, existînd, în acest 
ultim caz, pericolul de mucegăire. La secetă foarte 
mare frunzele mai vechi se usucă şi cad mai de- 
vreme (prematur), adică la doi ani, în timp ce în 
mod normal cad la patru, cinci, chiar șase ani. La 
tisă căderea frunzelor are loc primăvara si nu toam- 
na. 


AERUL 


Tisa nu suferă din cauza poluării aerului. Frun- 
zisul des filtrează praful din atmosferă care aderă 
la suprafata frunzelor, fiind îndepărtat ulterior de 
apa ploilor. După spălare, frunzișul des își reface 
capacitatea de filtrare. Tisa filtrează și fumul dim 
atmosferă, constituind în acelaşi timp și o barieră 
în calea poluării sonore. De aceea se recomandă 
plantarea ei în zonele cu o mai mare poluare in- 
dustrială. 


SOLUL 

Solul preferat de tisă este cel calcaros, sau cu 
roca mumă pe un strat de calcar. Deoarece calca- 
rul se găseşte în diferite proporţii şi în alte soluri, 
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„ua se dezvoltă destul de bine şi pe acestea. Tisa 
„linează solul, de aceea poate fi cultivată și în so- 
hiri mai compacte. 


LONGEVITATEA 


În Europa, tisa este arborele care are cea mai mare 
longevitate. În anul 1900, la Băile Herculane s-a 
văsit o cioată de tisă la care s-au putut număra 
Irei mii de inele, deci în vîrstă de 3000 ani. În 
(Caucaz s-au păstrat arbori unici în pădurile rezer- 
vate ale Gruziei si ale Caucazului de N—V (la Host, 
imutul Krasnodar), unde ating vîrste de peste 1 000 
ani, înălţimi în jur de 20 m și diametrul terier pînă 
ln 100 cm. D. I. Rubto v citează cazurile unor in- 
divizi de tisă care au atins vîrsta de 1 500 ani. În 
mod obișnuit, în păduri, tisa atinge vîrste de 200— 
250 ani, înălțimea medie de 10 m, diametrul me- 
Jiu 24 cm si volumul la hectar de 30 metri cubi. 


În România nu se găsesc exemplare prea bătri- 
ne. Dacă în anumite perioade din trecut, tisa a fost 
lăiată ras pe suprafeţe mari prin exploatare exce- 
Vă, în prezent ea s-a regenerat în bună parte, 
asa încît se pot întîlni exemplare care ating virste 
de 80—120 ani. Ing Nistor Văleanu a găsit la Băile 
Herculane, pe Aleea Funcţionarilor publici un 
cxemplar care, prin 1932, avea 50 cm diametru, 
deci în vîrstă de 70—80 ani, prin urmare a putut 
fi plantată prin anii 1850—1860. În pădurea Tu- 
dora jud. Botoşani, fostul proprietar particular 
Cantacuzino Paşcanu, a tăiat prin 1890 în mod ras 
intregul arboret, inclusiv tisa, care, ulterior s-a re- 
generat, deci vîrsta actuală este relativ mică. În 
pădurea Comarnic din munţii Vînturariţa, masivul 
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Parîngul s-au găsit, în 1939, în Valea Cheii, satul 
Tisa exemplare în vîrstă de 150 ani. 


REGENERAREA NATURALA A TISEI 


__hegenerarea naturală a tisei are loc în păduri, 
in arboret, în parcuri și grădini unde semintișul 
apare compact, bineînţeles, atunci cînd există des- 
tule exemplare mascule şi femele pentru poleni- 
zare şi fructificare maximă. Acolo unde există doar 
exemplare izolate, fie mascule, fie femele, neputîn- 
du-se face polenizarea nu se produc seminte. Prin 
regenerare naturală în arboret nu pot rezulta hi- 
brizi repede crescători, ceea ce face ca această re- 
generare să dureze mulţi ani, presupunînd mai ales 
şi ocrotirea zonelor respective. 

Avind în vedere aceste aspecte va trebui ca iu- 
bitorii pădurilor, silvicultorii, să ajute regenerarea 
naturală și să planteze tisă în golurile din păduri, 
sau chiar în unele spaţii create special, folosind 
mijloacele de înmulţire a tisei pe cale vegetativă. 
rormarea de cupluri prin plantări, sau altoirea cu 
exemplare de sex opus este greu de realizat în pă- 
dure sub masiv cu umbră deasă, de aceea în lucră- 
rile de cultură din Moldova s-a pus accent pe hi- 
bridare. 

in prezent există si locuri unde regenerarea na- 
turală este bună (Pădurea Tudora jud. Botosani, 
Vrancea). În parcuri, puieţii sînt în general hibrizi, 
dar nu rezistă mai mult de 1—2 ani sub formă dea- 
să şi se usucă dacă nu li se creează condiţii optime 
de dezvoltare. | 


hesurse pentru culturile de tisă. Tisa se înmul- 
țește pe cale vegetativă mai ales prin butăşire 
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sau pe cale generativă prin seminţe. Resurse natu- 
rule, în special pentru seminţe sînt în păduri, parcu- 
i, arborete, cupluri sau pilcuri izolate din diferite 
lecalităţi. Din aceste locuri se pot obţine cantități 
insemnate de seminte, dacă recoltarea se face la 
limpul potrivit şi în cele mai bune condiţii. Prin 
crearea unor exemplare de elită de rod, sau prin 
loiosirea celor existente (printre care unele citate 
de autori) se pot obţine seminţe de cea mai bună 
calitate. Grădinile botanice din ţara noastră în care 
există o grijă deosebită pentru toate speciile culti- 
vate, oferă un bogat tezaur şi pentru seminţe de 
tisă. Chiar si pentru exemplarele izolate se poate 
l«losi butăşirea cu exemplare de sex opus “în 
vederea fructificării. Pe de altă parte se pot crea 
resurse de semințe prin culturi în preajma pepinie- 
reLOT, 

Seminte selecționate de tisă. Am considerat elite 
productiile de seminţe selecţionate, de calitate su- 
perioară, care pot constitui un fond de valoare pen- 
lu pepiniere, parcuri și culturi în cîmp. În alege- 
roa elitelor de tisă s-au urmărit exemplarele care 
au un rod cît mai mare privind producţia totală pe 
urbore şi ponderea pentru o mie de seminţe. În a- 
cest sens, autorii au urmărit avesti indicatori la u- 
nele exemplare de tisă din Galaţi, Focşani, Brăila, 
Tecuci. Redăm în tabelul 2 rezultatele unor astfel 
de măsurători, realizate la Galaţi, de la tise din di- 
lorite puncte ale orașului, în anul 1980. 


Urmărind scopul propus, de creare a unor elite de 
rod, se pot planta cupluri (masculi-temele) care să 
asigure cantităţi cît mai mari de semințe de cali- 
late superioară în diferite puncte ale oraşelor, în 
parcuri si grădini, în preajma pepinierelor, cu atit 
mai mult cu cît există multe exemplare solitare, 
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Tabelul 2 


Producţia totală de seminţe pe arbore (Galaţi — 1980) 
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izolate, fie masculi, fie femele de la care nu se 
vbtine nici un fel de producţie. Asigurarea elitelor 
va constitui un fond preţios pentru constituirea de 
nrborete de tisă, aşa cum a indicat profesorul M. 
Drăcea cu peste cinci decenii în urmă, absolven- 
lilor primei generaţii de ingineri silvici din ţara 
noastră. A 

İn anul 1980, producţia cea mai mare pe arbore 
“a obținut la Galaţi — Muzeul de Artă N. și S. și 
bd. Republicii nr. 55, faţă de ceilalţi arbori plan- 
lati în acelaşi an, şi cu habitus asemănător. Ei au 
produs peste şase, cinci și respectiv trei kilograme 
semințe fără aril, cu o pondere medie pentru 1 000 
seminte de 88—70 g, comparativ cu 77 g medie 
penerală şi cu ceilalţi arbori care au produs se- 
minte mai puţine şi mai mici. Din acest punct de 
vedere arborii citati pot fi consideraţi ca trei elite 
de tisă pentru Galaţi. 

Printre arborii plantați mai recent, în 1954, nu- 
mărul cel mai mare de seminţe (20 500) s-a obţinut 
de la exemplarul din str. 6 Martie nr. 9, cu o greu- 
late totală de 1609 g fără aril şi 6450 g cu aril, 
avînd ponderea de 78 g la 1 000 seminţe. Acest ar- 
bore fiind tînăr, putem spera că peste cîțiva ani 
va da o producţie mai mare decît arborii bătrîni 
citati, aşa încît poate fi considerată ca elită. El pro- 
vine din seminte recoltate la Bucureşti — Cișmi- 
viu în anul 1952 şi a răsărit în 1954. Prima recoltă, 
la 15 ani a fost de 10 seminte, apoi s-au recoltat 
anual tot mai multe pînă la anul întocmirii tabe- 
lului citat, cînd avea înălțimea de 4,49 m, grosi- 
mea tulpinii de 11,2 cm, şi lujerul terminal de 
30 cm lungime. 

În ce priveşte ponderea la 1000 seminţe, tisa 
din str. Gării nr. 28 se distinge prin greutatea mai 
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mare a lor (96 œ} fiind cele mai mari semințe din 
Galaţi. Ea a fost investigată și în alţi ani, cînd a 
avut ponderi chiar mai mari(121 g, în 1976 si 
127 g în 1977), deci ponderea este un indicator care 
inregistrează unele variații de la un an la an. Də- 
torită acestei greutăti mari a semințelor, s-a con- 
siderat şi acest arbore ca elită. Se pot crea elite 
de tisă şi în alte orașe ale tării, în speciál unde 
există culturi de stat pentru puieti de tisă. La Te- 
cuci există un număr mai mare de puieti pianta- 
ti din semințe de elită, care dacă vor întruni cali- 
tățile necesare pot fi transferati la Brăila, Focsani 
(Dumbrăviţa) şi la Bacău (Fîntinele) pentru a crea 
un prim fond de seminte. 


HI. CULTURI DE 'FISĂ ÎN ROMANIA 


CULTURE DE TISA 
IN SPAȚII VERZI 


Tisa a fost introdusă în peisagistica spaţiilor verzi 
Gin tara noastră în secolul al XIX-lea. C. E 
Mayer (1817—1852) a plantat tisă la București 
n parcul de la şosea şi pe str. Barbu Delavrancea, 
unde s-a păstrat mult timp un exemplar lîngă un 
punct de depanare auto. Faraodo Leyvraza 
continuat opera începută de Maver la şosea. În con- 
linuare, Faraodo Uh arles Louis (1857— 
i29} sı Faraodo Charles născut în 1882, au 
continuat lucrările predecesorilor, plantînd tisă 
la Bucuresti, Galati şi în alte localităţi. Prof. 
|). Brîindză, pe atunci director la Grădina Bo- 
unică Bucuresti, a plantat tisă în acest loc ṣi în 
Parcul Libertăţii în anul 1906. Banu si Rebhun 
au creat rondul de tisă modelată, în formă conică, 
din mijlocul grădinii Cismigiu în anul 1928. 

Prof. I. Tarnavschi si prof. Serbănescu 
«au continuat munca la Grădina Botanică, au în- 
ceput să culeagă seminţe de tisă și de alte specii, 
licînd schimburi cu alte tări. Prof. Al. Borza a 
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plantat tisă la Grădina Botanică creată de el la 
Cluj, ajutat de E. Topa. 


18 
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A 


obținute prin tăieri dirijate 
Fig. 2 — Forme ornamentale de tisă a, 
La laşi s-a plantat tisă în spațiul verde de la 
Ciric, la Universitate în 1962, la' pepiniera silvică 
Galata, la Grădina Botanică. : P 
La Suceava s-a cultivat tisă cu puieţi :de la Uhi- 
versitatea din Iași, în anul 1978. ITERS A44 


La Galaţi s-a plantat. tisă în spaţii verzi în. anii 
99—1929, în 1929—1944, în anii 1944—1968. 
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a aire NEA produşi de G. Cioltan s-au plantat 
1ļ$e€. la statiunea pomicolă i ) r 
Krs S aat pomicolă laşi, la Liceul Agro-in- 
istria irosiava, la spalii verzi Brăila, Universi- 
tatea Al. I. Cuza — Iași, la Tecuci şi în alte locuri. 
În spaţii verzi, tisa poate fi modelată prin tăieri 
succesive. în forme ornamentale deosebite: se inte- 
grează armonios în toate spaţiile verzi din parcuri 
si grădini, creînd un contrast de culoare foarte piă- 
cut ochiului, datorită frunzişului său verde întune- 


cai. Citeva din aceste forme ornamentale sînt pre- 
zențate în figura 2. 


CULTURI DE TISĂ ÎN CIMP 


_Îm afară de crearea arboretelor de tisă amintite 
“i de spaţiile verzi din oraşe, este necesar a se ex- 
tinde cultura tisei în cîmp sub formă de piîlcuri sau 
liziere în imediata apropiere a spaţiilor cultivate. 
În acest sens au existat prea puţine preocupări 
pima în prezent. Mai poate fi folosită în horticul- 
tură, pomicultură, viticultură, ca perdele de pro- 
tecție pentru atenuarea poluării aerului. 

În preajma culturilor de cereale sau de legume 
se pot planta de asemenea perdele, boschete sau 
pilcuri care oferă adăpost si hrană, mai ales pe 
timpul iernii, pentru păsărele. Ar fi un mijloc 
eficace de a menţine un număr suficient de păsări 
socotite la hectar şi care sînt un factor natural 
foarte eficace, netoxic și nepoluant pentru sol, de 
combatere . a insectelor dăunătoare. În . vecinătatea 
lucrărilor de hidroamelioraţii sau a stațiilor de 
pompare se pot plasa tise care să ofere păsărelelor 
vara loc pentru cuibărit si iarna adăpost si hrană. 
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TISA CA PLANTĂ DE APARTAMENT 


Pentru amatorii de plante de apartament, care 
vor să ađucă în preajma vieții lor de toate zilele 
un colt din natura vie, s-ar putea furniza puieţi 
le tisă, care plantați în ghivece sau alte recipiente 
corespunzătoare ca mărime să  împodobească inte- 
corăl cu această frumoasă plantă verde, cu aspect 
decorativ. Cu “ocazia sărbătorilor de iarnă, un mic 
arboras de tisă, care a fost îngrijit cu atentie, poate 
î folosit ca pom de iarnă, constituind bucuria fa- 
miliei si în special a copiilor, mai ales că după tre- 
ceren sărbătorilor ar rămîne în continuare un prie- 
ion al lor tot atît de verde şi proaspăt. Pe de altă 
parte s-ar putea micşora procentul de distrugere a 
brazilor şi molizilor folosiţi în acest scop, sau ar 
[i feriti de mutilarea lor de câtre amatorii care își 
caută singuri pom de iarnă, mulţi dintre ei distru- 
vind şi tise care şi aşa sînt destul de rare. Prin ast- 
tel de tăieri se pot distruge perechile naturale sau 
cultivate si rămîn exemplarele izolate care nu mai 
iructifică. 


CREAREA ARBORETELOR DE TISA 


Se consideră necesară crearea unor arborete de 
iisă pentru asigurarea unui fond de seminţe în can- 
titatea si de calitatea corespunzătoare. Pentru con- 
stituirea a patru arborete de 50 ha deci în total 
200 ha, sînt necesari 10 mii de puieţi la hectar, in- 
“umind 2 milioane de puieti. Se consideră că este ma! 
greu a se crea arborete pure de tisă și este prefera- 
bil să fie asociate cu alte trei-patru specii, cu care 
poate conviețui în condiții bune. În cazul asocie- 
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rū a patru specii revin cam 500 000 puieţi de tisă 
pentru suprafața scontată, deci minimum 40 k 
seminte. t 
Iniţial nu se putea îndeplini acest deziderat di 
cauza necunoaşterii celei mai bune tehnici de obti- 
nere a celei mai mari cantităti de seminţe la O re 
coltare, sau a prelucrării lor după cules. După muld 
incercari s-au putut perfecționa astfel de metode 
aşa incit numai la Galaţi s-au putut recolta în anul 
1980, 90 kg. Aceste procedee vor fi descrise Ja ca 
pitolul respectiv. Există deci posibilităţi de a re 
zolva această problemă a asigurării fondului de se- 
minte atit cantitativ cît şi calitativ prin folosirea 
unor exemplare elite de rod. Prin crearea de arbo- 
rete producătoare de seminţe în preajma pepinie- 
relor se va asigura un fond de seminte în imediata 
lor apropiere, reducând eforturile, cheltuielile si 
forţa de muncă necesare în acest Scop. i 


IV. ÎNMULTIREA TISEI 


INMULTIREA PE CALE VEGETATIVĂ 


Această înmulţire se face prin altoire, marcotare, 
lustărire si butăşire. Se utilizează frecvent pentru 
obtinerea unor varietăţi și forme ornamentale. 

Altoirea se aplică în cazul în care există un exem- 
plar izolat de tisă femelă, căreia vrem să-i punem 
in valoare potenţialul productiv. În acest caz se 
altoieşte un lujer mascul în cuprinsul coroanei ti- 
sci femele; acesta va produce polen pentru forma- 
rea seminţelor. | 

Marcotarea se aplică în acelaşi scop ca şi altoirea, 
dar trebuie ştiut că tisa mexicană nu marcotează. 
Este o metodă mai puţin folosită, în cazul în care 
nu avem alte mijloace de multiplicare a unui exem- 
plar izolat. i 

Lăstărirea nu este indicată decît în cazuri spe- 
ciale; la Galaţi str. Gării nr. 53, în 1950 s-au plan- 
tat două tise cărora nu li se cunoştea sexul. Ambele 
lise s-au dovedit a fi femele şi în anul 1970 s-a 
putut găsi un exemplar mascul care s-a plantat ală- 
turi, obţinînd rod de la cele două femele. Cineva. 
a tăiat masculul pentru pom de iarnă, iar exempla- 
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rul a lăstărit si situaţia a fost salvată. T.a Univara 
Sitatea din Jaşi, în 1978 s-au tuns o parte din tisele 
mexicane mascule pentru a le da forma cubică, 
iar cele femele și-au redus capacitatea de rod din 
lipsă de polen. Ulterior s-a revenit asupra forme- 
lor globuloase şi femelele au fructificat din NOU. 
În plus, prin schimbarea inițială a formei mascu- 
llor s-a diminuat şi aspectul decorativ dat de cu- 
loarea roşie a arilelor. 

Dutășirea se foloseste în vederea înmultirii ma- 
sive, pentru obţinerea unci cantităţi mai mari de 
material săditor. Ea se poate realiza în proportii 


reduse în sere, dar coste nevoie de o butăşire în a- 


iara serelor, pentru a se obtine puieți mulţi și ieftini. 
În figura 3 sînt redate citeva tipuri de butasi de 
tisă. 

S-au încercat unele butăşiri cu eforturi degss- 
bite si timp îndelungat la Tg. Jiu, Galaţi şi Suceava, 
dar cu rezultate slabe. După mult timp, în prac- 
tică s-a constatat că dacă se execută butăşirea firă 
netezirea stratului pe porţiuni în. pantă, reusita 
poate fi de 10004. Deci, butăşirile trebuie făcute 
în pantă, unde apa de irigaţii nu stagnează asfi- 
xiind butaşii. În anul 1952, s-au butășit în paâată 
20 mii de butasi cu reușită deplină. 

Lucrările d» butăsire necesită cunoașterea urmă- 
loarelor condiţii: 


Epoca cea mai favorabilă este luna septembrie, 


cind lujerii sînt maturaţi și au mugurele terminal 
bine dezvoltat. la tra]. T 

Lungimea butaşului este de 5—10- cm, cît rezultă 
din creșterea lujerului din anul curent. Tăierea se 
face pieziş la baza lujerului, unde: se: află o zonă 
generatoare bogată în muguri adventivi ce vor rege- 
nera rădăcini. Briceagul folosit se aseute din 10 în 


44 


ay f L NN 
s af e 
L F r IA N 
U 
a TAO 
K e Ale * 


L 
nh 
a d 
z 


—. 


Fig. 3 — Butaşi de tisu: 
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10 minute pentru a nu produce zdrobiri la Ducu 
de tăiere, care trebuie executata dintr-o singură 
miscare. Butaşul trebuie să aibă cel puţin un mu- 
gure terminal şi toate frunzele, iar mugurii nu se 
umputează, chiar dacă sînt floriteri. Butașii pu pun 
imediat în vase cu apă, separați pe sexe ȘI se: trans- 
portă cu apă cu tot la locul de butăşire. 


Stratul de 60—80 cm lăţime se execută în pantă 
pină.la 9 şi chiar mai mult, cu expunere spre nord, 
lar lungimea va fi orientată pe directia E-V. Stra- 
tul trebuie încadrat cu scînduri pentru susținerea 
geamurilor de acoperire cu formă pătrată (latura 50 
sau 00 cm) pentru a putea fi manevrate uşor şi aşe= 
zate repede pe orice latură a cadrului. Poziționarea 
geamurilor trebuie să fie inversă faţă de ţiglele de 
pe acoperiș, pentru a permite apei ploilor să se 
strecoare înăuntru. În cazul ploilor abundente gea- 
muzile se acoperă cu folii de plastic. Foliile-de plas- 
tic nu sînt indicate permanent, căci favorizează us- 
carea pămîntului. 

Rîndurile se execută la distanţe de 5 cm, iar de- 
simea butaşilor pe rînd la 3 cm, orientaţi cu fata 
ventrală spre amontele rîndului. Infigerea buta- 
şului se face cu o lopăţică de lemn în formă de cu- 
tit cu vîrful lat. 

Cuţitul se înfige perpendicular pe axul rîndu- 
lui, spre aval, şi se apleacă în acest sens, iar pe 
locul creat se înfige butasul cu baza lui fără a fi 
acoperit cu pămînt. Numai o treime din butaş ră- 
mine afară, restul va fi în pămînt cu frunze cu 
tot. Cutitul, care a fost scos înainte de plasarea bu- 
taşului, va fi înfipt acum cu cîţiva centimetri dis- 
tanță în partea opusă, şi, prin aplecare se va as- 
tupa cu pămînt primul butaș, creîndu-se loc pen- 
tru cel de al doilea. Operația se repetă pînă la ter- 
minarea rîndului, iar la fiecare metru de strat se 
aplică o stropire moderată. Butaşii pregătiţi se iau 
din vasul în care au fost transportaţi și se butăşese 
imediat după confectionare. 

In urma stropirii se execută și lucrarea de aco- 
perire cu geamuri. 
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Straturile nu trebuie să aibă mai mult de 80 cm 
luime pentru a nu îngreuna lucrările de întreţinere 
(phvit, udat). Udarea se face periodic, la 3—5 zile, cu 
3—9 1 apă de rîu sau de fîntînă pe metru pătrat. 
ticamurile sînt ridicate sau translate, dar imediat 
după stropire se acoperă din nou pentru conserva- 
roca umidității din sol. Straturile vor fi acoperite 
limp de doi ani, iarnă şi vară, zi şi noapte. Rădă- 
“inile încep să pornească după 14 luni de la bută- 
sire, adică în noiembrie. Se mai lasă sub geam încă 
im an pentru lemnificarea lor, apoi se pot repica 
afară, în cîmp şi fără umbrare, dar aici iarna nu se 
„tropesc pentru a nu forma un strat de gheaţă as- 
lixiant. 

Butaşii ortotropi sînt preferaţi în silvicultură, dar 
un arbore nu poate oferi decît un singur lăstar 
ortotrop, cel din vîrf, sau, foarte rar mai apar unii 
pe axul principal. În Bucureşti, pe str. Xenopol a 
existat o tisă mascul cu deviaţie ortotropă crescută 
prin înfurcirea tulpinii principale. Îngriţitorul nu 
a tăiat această deviaţie, ci a aplecat-o orizontal, 
aproape paralel cu solul, pe sub coroană spre lu- 
mină. Creşterea în lungime s-a oprit, dar au apă- 
rut numeroase ramificații, toate ortotrope. S-a 
ajuns deci la concluzia că prin aplecarea plantei 
mume în pozitie apropiat orizontală se pot obţine 
multi butași ortotropi, metodă aplicată apoi în prac- 
tică. 


INMULTIREA PE CALE GENERATIV Â 
Inmulțirea tisei prin seminţe rămîne principala 
cale accesibilă pentru producţia forestieră de mate- 


rial săditor, asigurarea pepinierelor cu puieţi şi 
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apoi extinderea culturilor. În acest sens s-au faot 
multe eforturi cu rezultate mai slabe, sau mai bune, 
deoarece obţinerea unei cantităţi cît mai mari de 
seminţe şi de calitate bună este cu mult mai greu de 
realizat decît s-ar părea la prima vedere. Recolta- 
rea este anevoioasă şi prelucrarea seminţelor după 
recoltare şi pînă la stratificare cere multe manevre 
migăloase. 

In cele ce urmează, autorii acestei lucrări vor în- 
cerca să sugereze unele metode- experimentate și 
perfecționate de-a lungul anilor, de recoltare Şi 


prelucrare a seminţelor, cu cel mai mare randa- 7 


ment posibil, rămînînd în continuare în sarcina silvi- 
cultorilor îmbunătăţirea lor. 


RECOLTAREA SEMINȚELOR 


Cu 90 de ani în urmă, cînd au început aceste 
preocupări, nu se punea problema obținerii unei 
cantităţi mari de seminţe; abia se puteau obţine 
40—50 g seminţe dintr-un arbore. După multe va- 
riante de lucru s-a ajuns totuși la rezultate destul 
de bune, începînd cu recoltarea. 

Recoltarea de vară-toamnă se realizează în general 
inaintea lunii octombrie. Pentru a uşura efortul 
fizic la recoltare, şi, totodată a scurta timpul ne- 
cesar, mai ales în zilele cu vreme nefavorabilă, se 
cer respectate anumite reguli. Culegerea se începe 
cu părțile marginale ale ramurilor, pentru a nu 
Data hainele, mergînd în jurul tulpinii într-un sens 
dinainte stabilit și urmărit pe tot parcursul opera- 
tiei pentru asigurarea culegerii integrale. După a- 
ceasta se recoltează şi părțile mai apropiate de tul- 
pină. Se pot apuca cîte 3—4 seminte care se des- 
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mind cu atenție de pe lujer. Pe măsura culegerii, 
«le se depozitează într-o pungă de plastic fără 
lciecte, prinsă cu două ace de siguranţă în regiu- 
uca pieptului, sau în găleți mici de plastic atîrnate 
de git. Acest procedeu lasă libere ambele mint 
pentru recoltare. Se va înainta apoi cu culesul spre 
virf, folosind o scară sau sfori pentru ancorarea de 
ramurile mai puternice. După un timp mîinile de- 
vin  lipicioase datorită arilelor stivite si trebuie 
sterse sau spălate atunci cînd este posibil. Se pot 
lolosi si prelate uşoare de material plastic, care se 
leagă de ramuri sub porţiunea de recoltare lăsînd 
„eminţele să cadă pe ele, sau întinse pe jos cînd se 
recurge la scuturare. Prin scuturarea ramurilor cad 
o bună parte din seminte, iar cele rămase vor fi 
culese cu mîna, dar numai atunci cînd fructificaţia 
ste abundentă, altfel se lungeşte timpul cu două 
sau trei operaţii în loc de una. În plus, o parte din 
„eminţe cad în afara prelatei, mai ales pe vînt 
(peste 10%) și atunci se prelungeşte timpul şi cu 
adunarea acestora. Ramurile situate mai sus, dacă 
sint flexibile, se pot apleca cu sfori pînă la nive- 
lul potrivit culegerii, iar dacă nu se pot apleca se 
folosesc alte mijloace (scări, sfori). Virful ortotrop 
nu se apleacă si nu se forțează niciodată, căci lem- 
nul lui este fragil şi se poate rupe, astfel încît este 
de preferat să rămînă nerecoltat. La tulpinile cu 
ramuri bilurcate se ancorează cele două părţi cu 
sfori, pentru a nu se rupe şi pentru a ajuta poziţia 
i» cules. Semințele căzute se adună cu o măturică, 
o perie, sau chiar cu mîna. Pungile de depozitare 
nu trebuie să conțină mai mult de 1 kg seminţe, 


pentru a nu se rupe şi pierde conţinutul. După ce 
s-a terminat ziua de lucru, semintele se adună în 
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sacoşe, găleți, pentru transportarea la locul de pre- 
lucrare. 

La recoltare nu este indicată baterea cu baul a 
ramurilor, deoarece cad şi seminţe verzi care vor fi 
greu de prelucrat şi se pot rupe ramuri sau muguri 
de floare pentru anul următor. Cînd tulpina este 
bifurcată, de asemenea se face o legătură de sfori 
pentru a pune piciorul pe ea şi a avea acces la 
porțiunile ma: inalte. La exemplarele plagiotrope 
se pot recolta toate virfurile, deoarece nu se rup 
prin îndoire. La Universitatea din Iaşi s-au putut 
culege de la patru tufe plagiotrope peste 5 kg sce- 
minţe, exploatarea fiind integrală. 


PRELUCRAREA SEMINȚELOR 
DUPĂ CULESUL DE TOAMNĂ 


Această prelucrare presupune anumite operaţii 
executate imediat după cules, sau cel tîrziu a doua 
zi, altiel seminţele se pot asfixia în propria lor pul- 
pă. S-a urmărit prelucrarea manuală, deoarece în 
prezent există cantități relativ mic: de semințe, 
astfel încît nu se pune problema de a recurge la 
mijloace mecanice care sînt mai costisitoare. Prin 
perfecționarea treptată a unor tehnici relativ sim- 
ple, dar cu efort fizic considerabil s-a ajuns la creş- 
terea substanţială a cantităţii de material finisat, 
astiel încît în ultimii ani s-a putut prelucra în opt 
ore o cantitate de seminţe care, înainte era reali- 
zată într-o săptămînă. Operaţiile propuse conţin 
mai multe faze, începînd cu îndepărtarea arililor 
prin descărnare şi pînă la finisarea prin uscare în 
vederea depozitării lor în condiţii optime. 
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Descărnarea seminţelor se execută în trei etape: 
macerarea, levigarea si finisarea. 


1. Macerarea cuprinde doi timpi: zdrobirea 
pulpei, cu o durată de o jumătate de oră şi stoar- 
cerea cu o durată de circa o oră și jumătate pentru 
o cantitate de 5—6 kg seminţe. 

— Zdrobirea se efectuează într-o găleată fără 
apă, deoarece apa împiedică zdrobirea arilelor. Pen- 
tru executarea lucrărilor de prelucrare sînt nece- 
sare 4—9 găleți smălţuite de 10—12 1 capacitate și 
1—2 ciururi de metal smălțuite. Este de preferat 
un scăunel mic pentru poziţia mai odihnitoare în 
timpul lucrului, de asemenea un halat pentru pro- 
tectia hainelor. 

Se toarnă 5—6 kg seminţe într-o găleată, care se 
une înclinată spre corp. Se introduce mîna dreaptă 
în găleată, prinzînd în palma răsfirată o cantitate 
potrivită de seminţe, care sînt apăsate pe peretele 
înclinat pînă ajungem cu degetele fundul găletii, 
apoi se stringe pumnul pentru zdrobirea arililor 
aflați în palmă. În același timp se execută şi o mis- 
care de semirotaţie a întregului conţinut, pentru a 
cuprinde o nouă cantitate de seminţe. Se efectuează 
1—2 macerări pe secundă timp de un minut, după 
care se schimbă puţin poziţia de lucru folosind cea- 
laltă mînă. Dacă încercăm un ritm mai alert, rezul- 
tatul nu este eficient pe măsura efortului suplimen- 
tar, iar unele seminţe sau părţi din pulpă pot fi 
proiectate în afară, în timp ce un ritm mai lent 
întirziie prelucrarea lotului propus şi care odată 
început trebuie terminat în aceeaşi zi. Continuarea 
acestei etape peste o jumătate de oră nu ar avea 
nici un efect, deoarece pulpa deja strivită ar împie- 
dica zdrobirea altor arili, aşa că se trece la faza 
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următoare, deşi abia dacă s-a zdrobit o jumătate de 
cantitate. 

— Stoarcerea pulpelor se face tot fără apă. Se 
pune de data aceasta în ciur o cantitate de maxi- 
mum 2 kg amestec şi se sprijină ciurul pe o altă 
găleată sau, de preferat, pe o oală de diametrul lui, 
pentru a nu cădea o parte în vasul respectiv. Apoi 
se execută operaţia de macerare de mai sus cu frec- 
vență mai mică de două miscări pe secundă, timp de 
15 minute, timp în care se insistă mai mult asupra 
apăsării decit a macerării. Scopul propus este de 
a strecura cam jumătate din cantitate, după care 
conținutul ciurului este turnat în a treia găleată, 
iar pulpa stoarsă în a patra. Se repetă stoarcerea 
cîte 15 minute pînă se termină conţinutul primei 
găleți, prelucrat prin operatia precedentă. 

2. Flotaţția-spălarea, sau levigarea materiulu- 
lui rezultat pentru îndepărtarea membranelor du- 
rează 2—3 ore şi se face cu apă. În acest scop avem 
pregătită o a cincea găleată cu apă eventual usor 
încălzită. Se toarnă apă pînă la jumătatea găletii 
precedente agitind uşor conţinutul pînă la omoge- 
nizare. Se aleg la început seminţele plutitoare în 
număr de 10—20 pentru a nu stinjeni operaţiile ur- 
mătoare. ln acest mic interval seminţele se asuză 
la fund, iar membranele și resturile de pulpă ră- 
min în suspensie. Prin alt ciur curat se toarnă încet 
apa cu suspensiile, în asa fel încît semintele să 
rămînă pe fundul găleţii. Conţinutul ciurului se 
toarnă în găleata cu pulpe, iar apa de sub le înapoi 
în găleata cu seminţe pentru o nouă spălare. Se 
continuă de 3—6 ori pînă cînd cantitatea rămasă 
s-a redus cu încă jumătate volum. În această fază 
se aleg si semintele semiplutitoare care se pun se- 
parat, pentru a fi finisate aparte. 
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3. Finisarea se face pentru a îndepărta ari- 
lul greu lavabil şi cuprinde următoarele etape: 

— Convectia cere cea mai mare parte a timpului 
afectat finisării si se execută prin repetări alter- 
native de macerări şi flotatii. Macerarea se poate 
face în găleată sau ciur. Prin repetare, conținutul 
se reduce treptat si seminţele apar din ce în ce 
mai curate. Cele rămase nedescărnate sînt în nu- 
măr foarte mic (sub 10741 asa că se poate încheia lu- 
crarea, prin îndepărtarea acestora. 

— Uscarea se face după ce seminţele au fost bine 
scurse în ciur. S-a reuşit uscarea lor pe ziare, fără 
a fi nevoie de căldură şi într-un timp foarte scurt, 
de ordinul minutelor. Se pregătesc 3-A ziare aşter- 
nute în serie și imbricate în aşa fel încît să putem 
trece semintele cu ajutorul palmelor de la primul 
pînă la ultimul. Ziarele absorb pelicula subţire de 
apă de la suprafaţa seminţelor, aşa încît pe ultimul 
dintre ele semintele sînt deja uscate. Semințele greu 
lavabile trebuie alese și îndepărtate. 

— Cîntărirea se face imediat după alegerea se- 
mintelor greu lavabile, care se vor curăța separat si 
vor fi puse alături de cele plutitoare și semipluti- 
toare. Se ia în considerație greutatea seminţelor la 
recoltare, din care se scade un procent de 250% cit 
reprezintă gradul lor de umiditate în acel moment. 
Se obține astfel greutatea uscată pe care scontăm 
în depozitare. Procentul de umiditate a fost stabi- 
lit de autor prin cîntăriri succesive la anumite in- 
tervale de timp. După cîntărire, seminţele se pun 
la uscat în strat simplu, timp de 4—5 zile, după 
care pot fi transportate în depozit pentru uscare 
lentă, timp de o lună, în straturi de 2—3 cm gro- 
sime. O bună parte din semințele recoltate în au- 
pust-septembrie au tegumentul încă verde, incom- 
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plet maturat, deşi arilul este roşu şi cărnos. Aceste 
seminţe sînt greu lavabile și în procent mai mare 
decît cele recoltate mai tîrziu, iar prelucrarea lor 
cere uneori un timp dublu faţă de cel descris an- 
terior. În această privință există variaţii de la o 
regiune la alta şi chiar de la un arbore la altul. 

Dacă nu se face cîntărirea în ziua descărnării se 
pierde cuantumul greutăţii la recoltare si nu se 
mai poate aprecia exact momentul uscării optime. 

Recoltarea de iarnă a seminţelor este de preferat, 
dacă vrem să evităm seminţele în pîrgă ce răsar 
în anul al treilea, dar: prezintă inconveniente legate 
de timpul nefavorabil. Ea începe după 1 octombrie 
şi se prelungeşte pînă la căderea zăpezii, de aceea 
intervin unele schimbări în metoda de recoltare. 
Ea se face prin scuturare cu mîna, cu firul, sau ma- 
nual ca toamna. Prin scuturare cad 30—400% din 
semințe, iar restul se culeg cu firul și cu mîna. Se 
folosesc prelate, iar recoltarea cu firul începe de 
la ramurile superioare, continuînd cu cele mijlocii, 
apoi cele inferioare. Prelatele se mută treptat în 
sensul recoltării. De asemenea sînt necesare scări, 
sfori, cîrlige pentru fixarea ramificaţiilor. Dacă 
acestea sint acoperite cu zăpadă, se culeg întîi zo- 
nele mai accesibile, deoarece zăpada cade în cîteva 
zile. 


Eventual se pot scutura ramurile cu tot cu ză- 
Dada punîndu-se ca atare în găleți şi se separă la 
locul de prelucrare. La temperaturi sub 10°C frun- 
zele se rup la cea mai ușoară atingere, de aceea 
recoltarea trebuie amînată. Operaţiile de prelucrare 
Sint asemănătoare cu cele descrise anterior: 

Descărnarea prin macerare, flotaţie și finisare a 
semințelor: 
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1. Macerarea cu următoarele fazė: 
— Zdrobirea cu o durată de 15—30 minute, care 


„» face după îndepărtarea corpurilor străine, în- 


lr-o găleată de 10—12 |, prin strivire cu mina și 
miscări de semirotaţie a conţinutului. 

— Stoarcerea se face tot fără apă, timp de ui 
2 ore, într-un ciur în care se pun pentru o priză 
|---2 kg semințe. După 15—30 minute conţinutul 
„e toarnă într-o găleată cu apă, în timp ce o mare 
parte din pulpa a trecut prin ciur. Se continuă pină 
lu terminarea lotului. 

2. Flotația semintelor se execută în 2—3 o 
lolosind găleata cu apă. 

— Separarea corpurilor plutitoare (frunze, cren- 
pute); 

— Agiturea ușoară a apei prin rotație pentru a an- 
trena resturile de pulpă în supernatant în timp ce 
semințele rămîn pe fund; 

— Strecurarea amestecului asa fel încît semințele 
sä rămînă pe fundul găleții. | 

3. Finisarea se execută în 2—3 ore, cu trei 
operatii: - 

— Convectia (15-—20 minute) pentru îndepărta- 
rea corpurilor străine care au mai rămas. x 

— Uscarea (15—30 minute) se face pe ziare după 
cum s-a mai arătat. 

— Cântărirea seminţelor are loc imediat după 
uscare. 

La cele arătate mai sus se poate adăuga faptul 
că intervin şi alte greutăţi în muncă, datorate par- 
licularităţilor seminţelor de tisă. În afară de în- 
depărtarea anevoioasă a arilului, la arilul care de- 
vine lipicios aderă și conurile, care apoi se des- 
prind greu. Conul este un lujer transformat care 
si-a redus axul la lungimea de 2 mm, iar frunzele 
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au devenit microfile reduse la dimensiunile unor 
solzi imbricați. Solzii de la buză sînt MICI, iar cei 
din partea apicală mai mari, formînd o rozetă la 
baza seminței. La recoltările de toamnă conurile 
rămîn pe ramuri, iar cca 50/, aderente la seminte; 
aceste seminţe fiind plutitoare se îndepărtează usor 
prin îlotaţie. Spre sfîrsitul lunii octombrie pro- 
porția de conuri aderente se ridică la 20—300, 
dar se pot separa şi ele relativ usor. Si la 2—3 săp- 
tămini după începerea căderii se mentin la fel, dar 
după încă o lună sau mai repede se înnegresc, cde- 
vin grele şi cad la fund împreună cu celelalte. În 
acest caz este nevoie de o operație suplimentară de 
convecție. Se agită apa prin rotire ușoară pentru 
ca areste semințe să fie aduse la starea de semiplu- 
tire, după care se decantează repede în alt vas odată 
cu apa. Se repetă separarea pînă se aleg aproape 
toate, uscindu-se separat pentru a fi macerate a 
doua zi. Cele care mai păstrează urme de aril se 
vor curâţa cu mîna fir cu fir. Pentru îndepărtarea 
corpurilor străine care au mai rămas printre se- 
minţe se poate folosi procedeul adeziv (o sugativă, 
sau chiar palmele pe care acestea aderă), sau pla- 
nul înclinat format dintr-un strat de ziare înclinat 
peste un lighean şi pe care se lasă să curgă se- 
mințele în strat subţire. La una din separările pe 
plan înclinat, în anul 1980, din 750 g semințe s-au 
ales 82 g (110%) corpuri străine, deci este o metodă 
bună pentru faza de finisare. 


CARACTERELE SEMINȚELOR DE TISĂ 


Semințele de tisă au anumite însuşiri specifice, 
care le deosebesc mult de semintele altor specii de 
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nlumte. Majoritatea lor răsar in al doilea an de la 
'emănare, iar celelalte la 1,3 și chiar 4 ani. Ele ne- 
cesită un anumit grad de umiditate optimă, pentru 
ı indeplini condiţiile necesare- la semănat. Ince- 
und de la formare și pînă la pirgă, apoi În timpul 
prelucrării și depozitării Își schimbă de mai multe 
ori culoarea, prin treceri succesive de la una la 
alta. În timpul acestor treceri are loc maturarea se- 
nintelor, paralel cu uscarea, aşa încit studiul colo- 
rimcetric al lor poate constitui un bun indicator pen- 
iru diferite stadii de maturizare. Păstrarea în sol 
un timp mai îndelungat le expune rozătoarelor, cate 
distrug cea mai mare parte din seminţe. Cele ră- 
mase au si ele nevoie de condiţii optime de germi- 
nure si încoltire, așa încît se face o nouă triere na- 
Lurală si, din păcate, prea puţine se bucură de şan- 
sa de a deveni plante adulte, care, la rîndul lor, să 
asigure perpetuarea speciei. Dacă mai adăugăm și 
luptul că polenul fără saci aeriferi se răspîndește a 
mică distantă si, deci, presupune existenta parte- 
norului în imediata apropiere şi că seminţele de 
usemenea au arie mică de răspîndire, ne dăm sea- 
ma că tisa este o plantă destul de vitregită in ce 
privește asigurarea pe cale naturală a supraviețui- 
rii ei. atit ca individ cât și ca specie. Deși tisa este 
pusă sub ocrotirea legii, în zilele noastre sînt în- 
registrate prea puține preocupari din partea oame- 
nilor, si chiar a silvicultorilor, pentru salvarea ei 
de la dispariție prin regenerări, împăduriri, sau cul- 
tură în pepiniere, parcuri, grădini. Autorii lucrării 
incearcă să aducă un mic aport în lupta omului 
pentru ocrotirea naturii care ne înconjoară şi ne 
oferă condiţiile necesare vietii, dar se poate consti- 
lui si ca un apel adresat în special profesioniștilor, 
ocrotitori ai pădurilor și, implicit, iubitorilor ei, să 
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acorde în viitorul apropiat atenţia care se cuvine Şi 
acestui frumos arbore decorativ şi pretios, Taxus 
baccata. 

Revenind la caracterele semintelor, după cele 
arătate anterior, vom arăta cîteva aspecte legate de 
epoca lor de răsărire. 

În general tisa răsare primăvara, în luna aprilie. 
O parte mai mare sau mai mică din ele fie că sînt 
întirziate răsărind în diferite luni de vară, fie că 
nu răsar în primăvara celui de al doilea an (în 
mod grupat), ci în primul, al treilea sau al patrulea 
an. Asemenea seminţe sînt socotite pierdute pen- 
tru cultură, ele răsar în mod dispers, deci le pu- 
tem numi seminţe disperse. Din acest punct de ve- 
dere le putem împărţi în trei grupe: 

Seminte disperse: 

— semințe disperse cu răsărire de vară: 
— seminţe disperse din primul an; 
— seminţe disperse din anul al treilea. 

Semințele disperse cu răsărire de vară sînt cele 
care răsar în tot timpul verii și sînt considerate 
pierdute pentru cultură, deoarece nu au timp pen- 
tru lignificare și se pierd în timpul iernii. Cauzele 
din natură ale acestei abateri nu sînt cunoscute, dar, 
autorul, căutînd un răspuns posibil a stratificat în 
anul 1976 1500 g semințe, pe care le-a transferat 
de mai multe ori în diferite medii de temperatură, 
repetînd această experiență timp de patru ani. S-a 
constatat că o bună parte din acestea au început si 
răsară în lunile iunie, iulie şi august, mai ales în 
al doilea şi al treilea an, mai puţine în primul. În 
consecință, este bine, ca o măsură de prevenire, să 
nu se schimbe locul seminţelor stratificate, mai ales 
în cîmp. Ele trebuie lăsate la locul stratificării pînă 
la semănare. 
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Seminte. disperse din primul an sint acele semin- 
care răsar în proxima primăvară de după strati- 
licare. Germenii acestor seminţe, odată apăruţi, nu 
wt rezista în stratul de nisip pînă în anul următor 
cnd le vine rîndul la semănat, şi, prin putrezire, 
introduc mucegai în stratificare. Pentru corectarea 
acestei deficiențe, în 1977 s-a făcut o serie de 12 
probe lunare de stratificare, începînd cu luna ianu- 
arie şi terminînd cu luna decembrie. | 

Urmărind lunar germinaţia şi răsărirea semințe- 
lor, s-a constatat că procentul seminţelor disperse 
lin primul an descrește mereu de la cele stratifi- 
vute în ianuarie pînă la cele stratificate în septem- 
brie, cînd procentul lor se reduce la cca 1%% iar la 
“ele stratificate în trimestrul patru procentul se 
„duce pînă aproape de zero. S-a ajuns deci la conclu- 
ia că seminţele stratificate în luna noiembrie dau 
cele mai bune rezultate. si Bi 

Semințele disperse din anul al treilea reprezintă 
un procent de cca 2004 şi sint considerate inapte 
pentru cultură. Depistarea şi „îndepărtarea lor la 
limp ar favoriza procentul de încolţire. În legătură 
cu caracterul lor tardiv le putem numi semințe sta- 
Iwmare. S-a observat că acest caracter este legat 
de culoarea lor. Ideea a apărut în august 1980 cînd 
-u recoltat un lot de semințe din tisa plantată în 
l'ecuci str. 7 Noiembrie nr. 9. c | 

După prelucrare s-a observat că 207, dintre se- 
minţe erau staţionare, la care culoarea verde nu trece 
in castaniu. Or, acesta este procentul seminţelor dis- 
norse din al treilea an. Această potrivire de cifre a 
dus la ideea unui paralelism, sau poate chiar a unei 
identități dintre cele două categorii de seminţe. 

Semințele staționare sînt deci acele seminţe la care 
culoarea verde nu trece în castaniu, culoare speci- 
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fică seminţelor mature. După cum s-a menţionat si 
mai înainte, seminţele trec prin șase culori: verde, 
castaniu și ocru în acr, gri, brun și măsliniu în stra- 
tificare. Intre acestea sînt cinci trepte de trecere 
dintre o culoare și alta. Prima trecere, de la verde 
la castaniu are loc în decurs de 24 ore si este úsor 
de observat, iar celelalte în decurs de 1—6 luni. 
Pentru lămurirea problemei propuse s-a ales prima 
trecere, de la verde la castaniu. La 29 septembrie 
198U s-au recoltat seminţe de tisă din Galati str. Re- 
publicii nr. 91, cu maturare timpurie şi s-a observat 
că lipsesc total seminţele staţionare. Dar la lotul de 
semințe recoltate de la Muzeul de Artă din Galati. 
cu maturare normală s-au găsit destule seminţe sta- 
ționare. Din toate acestea deducem că aparitia se- 


minţelor staţionare este strîns legată de maturiza- 


rca seminţelor. 
in ansamblu, trebuie să avem în vedere patru fac- 


tori de determinare a gradului de maturizare a se- 


mntelor: 
O euas 23334 C > o i ~E în 
3 L E jortul depus da descărnar e, care scade în in- 
te nsitate pe măsură ce seminţele sînt mai mature, 
cutorită îndepărtării mai usoare a arililor. 
2. heziluurile de aril rămase lipite de seminţe la 
descărnare, cum sînt membranele a căror lungime 


se reduce treptat pe măsură ce seminţele se maturi- 
ZCază. 


0.145 40 las, $ ii L.A > i 3 x J 
3. Creşterea treptată a arilului a cărui margine su- 7 
perioară creşte milimetru cu milimetru, ridicîndu-se 


spre vîrful seminței (spre micropil). Prin măsurarea 
exactă a „acestor creșteri se pot obține anumiţi pa- 


rametri legaţi de gradul de maturare şi se pot sta- 


bili chiar clase de vîrste pentru a fi urmărite si de- 
terminate înainte de recoltare. Prin astfel de mă- 
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urători s-au stabilit şase trepte distincte numite 
“lise de virstă sau de maturizare a seminţelor, date 
l- cresterea în mm a arilului: 
(lasa L — arilul la 3 mm sub 
Clasa 2 — arilul la 2 mm sub 
(lasa 3 — arilul la L mm sub micropil fiind rosu 
Clasa 4 — arilul la 0 mm peste micropil fiind rosu 
“lasa 5 — arilul la 1 mm peste micropil liind roşu 
Clasa 6 — arilul la 2 mm peste micropil fiind roşu 

4. Schimbarea culorii seminţelor de la verde la 
ustaniu are loc ca efect al maturării. Acest aspect 
+ fost cercetat în luna octombrie 1980, cînd s-au luat 
ase probe de cîte 100 seminţe din fiecare clasă de 
virst si au fost urmărite. În prima zi s-au tăcut 
irei observații: la ora zero, la ora 7 şi 18 d.a., iar 
in zilele următoare cîte o observaţie la ora 9 a.m. 
Doscăenarea s-a terminat cu 15 minute înainte de 
ra zero, stiut fiind că schimbarea culorii începe în 
prima oară de la descărnare şi este legată de evapo- 
vrea apei şi a altor lichide volatile. S-a măsurat 
inaintarea culorii castaniu de la bază spre vîrf în 
nm, date care s-au înscris pe șase coloane, consi- 
lerînd lungimea medie a seminţei de 6 mm. Se pot 
intocmi astfel buletine colorimetrice pentru fiecare 
«lasă de vîrstă (tab. 3). 

Proba cuprinde 100 seminţe, deci numărul celor 
trecute dintr-o coloană în alta coincide cu procen- 
iul semintelor. 

Această probă a fost recoltată în ziua de 15. 10. 
1980 la ora 18, executindu-se apoi prelucrarea și 
nregătirea pentru măsurare. 

La ora zero din 16. 10. 1980 toate seminţele au 
avut culoarea verde, deci au fost trecute la coloana 
0. La ora 7 s-au găsit 19 seminţe care s-au colorat 
pe 1 mm lungime în castaniu, deci înscrise în co- 
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micropil fiind verde 
micropil fiind roşu 


Tabelul ĉ 
Buleiin colorimetric pentru clasa 1 de vîrstă 
Nr. seminţelor colorate castaniu cu: 
Data Ora, II mmama 
U mm | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | D mm 
16.10.1980 | U 100 U U C | $, | () 0 
16.10.1980 7 S1 19 U 0 U 0 C 
16.10.1980 18 65 31 4 O () 0 U 
17.10.1980 d IG DD | 18 0 O {) A 
16.10.1980 9 2 W Ia al. O U 0) H 
19.10.1950 d 0 2 5 () U 0 | 93 
20.10.1960 9 0 U O 2 $) 0) 98 
21.10.1960 9 U U 1 24 Q 0 98 


2+ semințe staţionare cu 3 mm culoare castaniu 


loana 1. La ora 18 au trecut 4 seminţe in coloana 2, 
deci cu 2 mm castaniu de la bază, 31 cu 1 mm și 
69 au rămas complet verzi. În următoarele 5 zile 
seminţele complet verzi s-au redus la zero, trecînd 
in coloana 1 şi 2. Se mai observă un fapt interesant 
și anume că în coloanele 3, 4 ŞI 3 nu staţionează nici 
o sămînţă în afară de cele două staționare care se 
păstrează verzi, nematurizate. Toate celelalte exe- 
cută un salt mai mare, de la 2 direct la 6 mm. Acesta 
este un caz particular, în timp ce la altele apar alte 
variante de trecere, dar cele staţionare rămîn verzi 
în toate cazurile. | 

În lotul de seminţe citat, restul de 4 mm, se co- 
lorează în castaniu prin estomparea culorii verzi pe 
toată suprafața rămasă, aşa încît în momentul cînd 
castaniul a atins 2 mm şi restul suprafeței s-a mo- 
dificat şi sămînța apare dintr-o dată colorată inte- 
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pral în castaniu. La alți indivizi cercetaţi trecerea 
v» face în alt mod. De exemplu, semințele unei tise 
de la Universitatea din laşi realizează trecerea direct 
de la O la 6 mm, în acelaşi mod, prin „topirea“ în- 
ceată a verdelui în castaniu pe toată suprafața. 
Asa cum s-a arătat în tabelul prezentat pentru 
clasa. J] de virstă, s-au întocmit buletine colorime- 
lice şi pentru celelalte clase de vîrstă (la acelaşi 
arbore) şi s-a obținut următoarea situație: 
Clasa de vîrstă. . . 12 34556 
Seminte: staţionare în %/o . 2 310 U 0 
De aici se observă că semintele staționare își mar- 
chează prezența numai în clasele 1, 2 și 3, deci 
utmai acestea sînt clasele de vîrstă cu seminţe sta- 
liunare si care anunţă prezenţa seminţelor disperse. 
| 'rezintă interes practic urmărirea comportamentului 
acestor seminţe aparte la stratificat, încolțit si Se- 
mănat. Dar dacă ipoteza se verifică ca justă, se creca- 
pă posibilitatea înlăturării seminţelor disperse, nefo- 
lositoare în culturi. De fapt seminţele disperse de 
care ne-am ocupat, sau semințele staționare, nu sint 
aliceva decît semințe în pîrgă. Deși o parte din ele 
prezintă un aril roșu, cum sînt cele din clasa 2 şi 
7. sint totusi semințe în pîrgă. Încercînd o paralelă 
intre clasele de vîrstă și procentul de seminţe sta- 
lionare, am putea da următoarea definiţie: 
Semințele de tisă în pîrgă sint acele semințe cu- 
prinse în clasele de vîrstă 1—3 și care pun în evi- 
dență prezența semințelor staționare în proporție de 
| —30/0. r 
Clasa a 4-a de vîrstă reprezintă limita dintre se- 
minţele în pîrgă şi cele mature, dar este de prefe- 
rat să le includem şi pe acestea în categoria celor 
in pirgă, cînd urmărim asigurarea unei bune calităţi 
a seminţelor. 
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Semințele de tisă mature sint acelea din clasele 
d Şi b de virstă şi au arilul crescut peste vîrful se- 
minţelor. 

În încheierea celor relatate se pot extrage urmă- 
toarele concluzii: 

— seminţele de tisă se culeg numai atunci cind 
sint bine maturizate, evitindu-se seminţele in pirgă; 

— seminţele în pirgă pot rămîne staţionare în- 
tr-un anumit procent şi mai departe disperse, nere- 
cumandate pentru cultură: 

—— epoca de recoltare a seminţelor de tisă începe 
după 1 septembrie pentru tisa japoneză si după 1 
octombrie pentru tisa comună; 

— se pot stabili anumiţi indicatori pentru a cu- 
noaşte seminţele bine maturizate (clasele de virstă, 
lungimea arilului şi culoarea seminţelor). 


V. PRODUCEREA PUIEȚILOR DE TISĂ 


Cultura tisei se poate realiza în următoarele mo- 
duri: 

— Prin înmulţire vegetativă, mai puţin folosită 
pe scară largă, datorită în special aspectului mai 
puţin decorativ; 

— Prin înmulţire generativă, prin seminţe, care 
se realizează, în două feluri: 

— semănături directe; 
— semănături cu seminţe pregătite prin stra- 
tilicare. 


SEMAÂANĂTURI DIRECTE DE TISA 


Semănăturile directe au fost încercate încă din 
anul 1939 de către profesorul Marin Rădulescu la 
ocolul silvic Craiova şi la alte două ocoale silvice. 
In 1972 s-au mai făcut semănături directe în Vran- 
cea, la ocolul silvic Tulnici, dar nu s-au obţinut re- 
„ultatele scontate. Alte încercări, de proporţii mai 
mici, făcute în pepiniere și spaţii verzi au avut unele 
rezultate încurajatoare datorate bunei îngrijiri. Se- 
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de 


mănatul se face fie cu seminţe curățate de aril (pre~ 


ferabil), fie cu aril cu tot, în care caz se realizează 
în amestec cu apă, turnate pe șanț cu o stropitoare 
fără sita de pulverizare a apei. Autorul a realizat 
o semănătură directă la Galaţi, str. Gării nr. 32, în 
19609 cu seminţe nedescărnate aduse de la Bucuresti- 
Cişmigiu, şi în 1952 tot la Galaţi str. 6 Martie nr. 5 
seminţe descărnate, ambele cu rezultate bune de- 
oarece nu au fost rozătoare. 

Semănarea directă se realizează pe un Sant pre- 
gătit dinainte şi după plasarea seminţelor acestea se 
acoperă cu un strat protector. Acest strat are 5— 
10 cm grosime și se poate aplica în trei variante: 


a — numai în prima iarnă; 
-b — numai în vară; 
c — numai în a doua iarnă. 


Aceste variante s-au folosit în combinaţii de cîte 
două sau cîte trei. În total se pot aplica opt variante. 
Pînă în prezent au fost încercate variantele abc și 
c. Varianta abc a fost aplicată cu bune rezultate la 
Focşani în 1971—1973, la Brăila în 1975-—1977, la 
Galaţi în 1971—1973 si la Tecuci în 1966—1968, cu 
acoperire tot timpul. Varianta c, cu acoperire nu- 
mai în a doua iarnă a fost aplicată cu slabe rezul- 
tate în 1981—1982 la Focşani, Tecuci, Bacău şi Gura 
Humorului. Varianta c s-a dovedit posibilă numai 
in cazul în care semințele nu îngheaţă în prima iar- 
nă; ea creează condițiile ca toate seminţele să răsară 
in anul al treilea, ceea ce oferă unele avantaje în 
sensul că și seminţele disperse vor răsări odată cu 
întregul lot, nemaifiind considerate pierdute, deci 
putem folosi și seminţele în pîrgă. Din acest motiv 
putem începe și recoltarea mai devreme cu o lună. 
Pe de altă parte prezintă și dezavantajul că rezultă 
puieti debili, cu rezistență scăzută. 
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Cînd aceste semănături au fost făcute în cîmp re- 
„ultatele au fost şi mai slabe (sub 1%/, răsărire) da- 
torită rozătoarelor, care le atacă masiv. Păstrarea 
în pămînt timp de doi ani, deci parcurgerea a două 
ierni creează un larg interval pentru rozătoare, care 
le pot consuma în procent de peste 90%/. Deci a fost 
strict necesar să se găsească metode de protejare a 
semințelor pînă la germinare şi semănare şi anume 
prin stratilicare. 


SEMNĂTURI CU SEMINȚE 
PREGĂTITE PRIN STRATIFICARE 


Stratificarea este o metodă de păstrare a semin- 
telor pe timpul perioadei latente, pînă la germinare 
și încolțire într-un mediu adecvat, cu temperatură 
și umiditate optime şi ferite de acţiunea rozătoa- 
relor. Este de preferat ca substratul de conservare 
să fie din nisip, deoarece rozătoarele nu pot săpa 
galerii şi se poate controla mai bine gradul de umi- 
ditate. Prin stratificare se evită stationarea timp 
indelungat (2—3 ani) în pămînt. Cînd sosește timpul 
incolțirii se seamănă pe strat şi se reduce la nu- 
mai 2—3 săptămîni intervalul cînd seminţele sint 
expuse la atac, deci pierderile se reduc simţitor. 
Tratarea semintelor înainte de semănare cu mi- 
nium de plumb (pulbere) este eficientă. 

Ing. G. Cioltan a încercat stratificări la nuc în 
t924, dar acesta cere o perioadă mult mai scurtă 
decît tisa. În anul 1944 au început primele  încer- 
cări de stratificare a semintelor de tisă. Aceste se- 
minte germinează masiv toamna şi încolțesc nu- 
mai primăvara. Se pot deosebi două etape distincte: 
perminaţia și încolţirea propriu-zisă. 
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Germinaţia reprezintă numai o fază de preîn- 
colţire, cînd seminţele se mărginesc să împingă 
„pornirea“ pînă la despicarea valvelor, după care se 
opresc şi mai aşteaptă 1—2 ani în această stare. 

I. Morariu numeşte în 1965 germinaţie sau 
încolţire trecerea embrionului de la starea latentă 
la viaţa activă. La tisă această pgerminaţie are o 
perioadă mai lungă de la startul marcat prin des- 
chiderea valvelor şi pînă la încolţirea propriu-zisă. 
În mod normal, seminţele de tisă nu răsar în prima 
primăvară. Se poate spune că la uneie seminţe (ca 
cele de tisă) maturaţia externă a lor nu corespunde 
cu cea internă care evoluează mai încet, după se- 
mănare, încă 2—3 ani şi chiar mai mult. 

Încolțirea reprezintă un moment cînd seminţele 
pornesc în mod exploziv spre un nou drum în viată, 
deoarece în mai puţin de o lună trebuie să răsară. 


STRATIFICAREA SEMINȚELOR DE TISA 


Este posibilă numai atunci cînd dispunem de o 
cantitate suficientă de seminţe. În primii ani abia 
se puteau aduna cîteva grame de seminţe dintr-un 
arbore. O tisă din Galaţi str. 6 Martie nr. 5, se- 
mănată în 1952 fără stratificare, a răsărit şi s-a 
dezvoltat în condiţii bune, fructificînd din ce în 
ce mai mult, de la cîteva grame la 1370 g (în 10 
ani), iar o alta, tot în Galaţi str. Gării nr. 28 pînă 
la 2 068 g. 

Pentru un plan mai desfăşurat de stratificare sînt 
necesare cel puţin 5 kg, seminţe. La început s-au 
folosit pentru stratificare glastre din pămînt ars, 
dar nu s-au urmărit sistematic diferite etape. In 
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anul 1973 s-a făcut o: stratificare cu durată de trei 
ani la pepiniera Galata-laşi, în scopul de a cunoas- 
te cea mai indicată lună pentru aceasta. S-a proce- 
dat la semănarea a :cîte unui strat de 3 m lungime 
in fiecare lună a anului. Din păcate, cea mai mare 
parte a seminţelor a fost distrusă de rozătoare, 
totuşi, din proba: de la 15 iulie au rămas destule 
semințe pentru a constata. că tocmai acestea reali- 
7au saltul pentru al treilea an la răsărire, fapt 
negativ pentru cultură. În acest sens se poate con- 
sidera că există un prag de salt într-o anumită pe- 
rioadă a anului şi că această perioadă trebuie oco- 
htă. 

Condiţiile necesare stratificării. Substratul cel mai 
bun îl constituie nisipul asezat într-un şant de 
stratificare sau în brazde pentru culturile- mai 
mari. 

Pentru limite mai restrînse de lucru, ca experi- 
ment de laborator s-a încercat stratificarea în 
beci sau în cadru de lemn (eventual lăzi) de dife- 
vite mărimi. După un timp s-a constatat că 
acestea, ca şi glastrele din pămînt nu sînt cores- 
punzătoare, datorită faptului că seminţele apro- 
piate la 2—3 cm de peretele beciului sau de scîn- 
dura de încadrare, deși nu mor, intră în repaus ve- 
getativ datorită umidității mai scăzute absorbite 
de acești pereţi. Deci ele îsi amînă răsărirea pentru 
anul al treilea. O altă parte își amină lienificarea 
și nu pot rezista în iarna următoare ca puieti. 

Constatarea periodică a stării semintelor în strat 
se realizează prin examinarea lor la interval de 
ore, zile, săptămîni şi luni. Pentru aceasta se cern 
semințele de nisip, se spală cu apă, se strecoară si 
apoi se întind pe hîrtie albă pentru zvîntare. După 
aceea se studiază cu lupa. Pentru ușurarea exami- 
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mării, cu amîndouă mîinile libere se folosesc o pe- 
reche de ochelari de comandă la care s-au adaptat 
două lentile. Se urmăreşte evolutiv culoarea, greu- 
tatea, gradul de umiditate prin cîntăriri compara- 
tive fată de greutatea medie a unei sămînţe etalon 
de la data recoltării și prelucrării, procentul de 
seminte germinate sau încolţite. Pentru a constata 
starea seminţelor s-a luat un lot de 1.5 kg semin- 
te, care au. fost puse la stratificat în 10 kg nisip. 
După un timp au început să apară semințe plu- 
titoare care fuseseră atacate de mucegai, ceea ce 
denotă că nu au avut aerisire suficientă, aşa că 
la fiecare examinare s-a mai adăugat cite 1 kg 
nisip pînă la cantitatea de 15 kg cînd nu au mai 
apărut astfel de fenomene. 

Deci cantitatea minimă de nisip necesară pentru 
1 kg de seminţe este de 10 kg nisip și pentru mai 
multă siguranţă 11—12 kg. În lucrările următoare 
s-au folosit şi 20 kg nisip pentru 1 kg seminţe. 

Ambalajele cele mai potrivite folosite pentru pro- 
hele de stratificare sînt pungile mai mari sau sã- 
culețele de material plastic, care nu permit pierde- 
rea umidității necesare şi care se mențin perma- 
nent cu gura deschisă pentru aerisire; se mai folo- 
sesc mape, plicuri de pînză umplute cu un strat 
de nisip pentru probe miniaturizate, de labora- 
tor. | 

Miniaturizarea probelor de stratificare s-a încer- 
cat în anul 1976, în scopul studierii comparative a 
unor loturi mai mici de seminţe, a cîte 100 buc. Se 
stabilesc astfel mai uşor anumite caracteristici ale 
semințelor. S-au folosit plicuri germinative format 
mapă, din pînză de formă pătrată sau dreptunghiu- 
lară, de mărimea potrivită pentru a încăpea 50— 
100 seminţe pe un singur strat, pe care se aplică 
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semințele la distanţe de 2—3 cm sau chiar mai 
des. Plicurile au marginile rigide fixate cu sîrmă si 
se pot coase între două determinări. La început s-a 
incercat să se plaseze seminţele între două plicuri: 
cu nisip pentru a nu veni în contact direct cu ni- 
sipul „care se curăță greu şi stinjeneşte cîntărirea. 
Dar, în acest mod începeau să apară fire de muce- 
gai pe semințe, deoarece nu putea fi asigurată ae- 
risirea optimă prin două straturi de pînză, plus 
nisipul. Atunci s-a recurs la plasarea seminţelor 
intr-un plic de pînză între două straturi de nisip 
și rezultatele au fost bune, căci aerul penetrează mai 
uşor numai nisipul, fiind şi un singur strat de pîn- 
ză. 5-a mai pus problema dacă manevrarea semin- 
(elor la intervale mai scurte sau mai lungi nu le 
aduce neajunsuri în legătură cu schimbarea gradu- 
lui de aerisire, mutarea din loc sau variatii în umi- 
ditate. În acest sens au ajutat mult două sugestii; 
una dată de ing. Tănăsescu la Suceava în legătură 
cu luarea în studiu a unei cantităţi mai mici de 
semințe (1 kg în loc de 5 kg) într-un lot aparte şi 
i doua dată la Govora de ing. Niţescu care făcea 
studii asupra semințelor stratificate la intervale 
oricît de dese fără ca seminţele să sufere. Probele 
pilot au fost socotite acelea care au folosit la cer- 
vetarea următorilor parametri: 


culoare—umiditate—germinaţie 


A. CULOAREA SEMINȚELOR DE TISA 
ÎN STRATIFICARE 


„Semințele de tisă trec succesiv prin sase culori 
in total, trei în aer şi trei în stratificare. Verdele 
este culoarea din arbore pînă la maturizare, casta- 
niul culoarea semințelor maturizate şi ocrul este 
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culoarea fundamentală a seminţelor din depozit, 
indicînd gradul de uscare a lor. În stratificare, se- 
minţele parcurg trei culori în ordine: gri, brun și 
măsliniu. Semințele ocru din depozit, bine uscate, 
trec prin cele tre: culori menţionate si acesta este 
cazul general. Semințele verzi sau în pirgă fac sal- 
tul direct la brun sărind peste ocru și gri. 

Salturile de la o culoare la alta s-au examinat pe 
loturi de cîte 100 seminţe recoltate din acelasi ar- 
bore, timp de săptămîni și luni. Vom prezenta în 
continuare aceste culori și trecerile lor. 

Gri este o culoare care apare la baza seminţei, 
ca şi celelalte, dar nu înaintează mai mult de 3 mm 
lungime, unde se opreşte, în timp ce culoarea ocru 
persistă în partea superioară. Această culoare apare 
în a patra zi de stratificare şi este efemeră compa- 
rativ cu următoarele. Ea se estompează pe măsură 
ce altă culoare urcă de la bază. 

Brun este culoarea care înaintează doar 3 mm 
spre vîrf, în timp ce culoarea din restul suprafe- 
tei se schimbă şi ea spre brun prin tente din ce 
în ce mai închise dar repartizate uniform, pînă ce 
întreaga sămînţă devine brun persistind un timp 
un inel de demarcație. 

Măsliniu (oliv) este culoarea de fond în strati- 
ficare şi apare prin absorbirea apei în stratul ră- 
şinos (chitina) al cojii, deci am putea-o numi „culoa- 
re umedă“. Este o culoare reversibilă, deoarece se- 
minţele scoase la aer işi recapătă prin uscare cu- 
loarea gri, iar dacă se udă din nou reapare. Poate 
fi un indicator al lipsei de apă în stratificare, deci 
apariţia culorii gri este importantă din punct de ve- 
dere practic, indicînd umiditate insuficientă. 

De fapt măsliniul nu cucereşte suprafaţa semin- 
tei în milimetri, ci prin trei tonalități de culoare, 
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din ce în ce mai închisă, aşa că s-au admis conven- 
tional tot trei trepte pentru ușşurarea ilustrării. De 
obicei o sămînță nu poate avea mai mult de două 
culori concomitent, dar mai rar apar şi trei culori: 
brun pe o parte a semintei de la bază, gri în par- 
ica opusă și în partea superioară ocru. În grup însă 
pot coexista trei culori deoarece semintele au tim- 
puri și ritmuri diferite de treceri. 

Scara culorilor din stratificare poate servi ca eta- 
lon, pentru a constata că este condusă în condiţii 
bune, în comparaţie cu scara de laberator (tab. 4). 
"ăcînd analize zilnice și întocmind buletine colorime- 
trice putem afla dacă semințele au rămas în urmă, 
pradul de umiditate şi de aerisire. Această scară este 
valabilă în primele șase luni de stratificare, iar mai 
departe se poate verifica cu scara germinației. 


B. UMIDITATEA SEMINȚELOR DE TISA 


Pentru a urmări evoluţia umidității seminţelor 
de tisă în arbore, în depozit şi în stratificare s-a 
calculat ponderea semintelor la recoltare şi pon- 
derea în stare uscată. 

Ponderea la recoltare s-a luat la un lot de se- 
minte recoltate la 2—3 săptămîni de la începutul 
maturării lor. O mie de seminţe au cîntărit 126 g, 
deci o sămînță are 0,1260 g. La a doua recoltare 
(în septembrie) ponderea a fost de 0,1279, deci cu 
1,470% mai mult. La prima recoltă nu toate semin- 
tele erau ajunse la maturitate, o parte erau verzi 
si mai mici. Ele se abat de la ponderea medie cu 
un anumit procent. 


Ponderea semințelor în stare uscată este socotită 
la 1—2 luni după uscare în depozit. Recoltarea s-a 
făcut în septembrie 1974 la Galaţi. După prelu- 
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Tabelul 4 (continuare) 


crare şi uscare seminţele s-au cîntărit din oră în 


SPP 1 aa daia ie RST SI. LI oră. Apoi cîntăririle s-au efectuat zilnic, timp de 
tite T H | cinci săptămîni, după care greutatea s-a păstrat 
Uit A aniihi w constantă. Ponderea la prima cîntărire a fost de 
co = 86 iS BARBET | œ 6-9 m ue 01048 la o sămînţă. După aproape două luni, cînd 
N) o = M I preutatea devine constantă se constată că apa pier- 
9 0 Sl r E SR e MURE dută este în proporţie de 25%. Aceste determinări 
c | a duc la concluzia că se poate socoti greutatea us- 
Lo | EU, ln Ie S y cată a seminţelor scăzînd 25% din greutatea la 
œ y Ela GO Ope H nu e recoltare. De exemplu, la ponderea de 0,1048 (îm- 
SP Nei TT rm chao- uian părțită la 4 şi scăzînd 1/4) se obține 0,0786 g, care 
e| pynlogaow= Sal aiiai a cste ponderea uscată. In cursul cîntăririlor repe- 
„aul Rt 1 ana NN E = 599 tate, apa pierdută se poate raporta fie la ponde- 
of a, | = DEO LA rea la recoltare, fie la ponderea uscată, dar pro- 
va adi in dl n ve di h AR al A A aA centul va fi diferit, deci este necesar să cunoaș- 
co | E R Ar iem și ponderea uscată. După uscarea propriu-zisă 
mi pe e d i NI er În UAI VE PRI. (RR mai urmează mici variaţii de umiditate în functie 
T | E e. de umiditatea atmosferică, deci trebuie păstrate la 
-ei ET a a = ad E HL loc uscat şi bine aerisit. 
| = GL 1) Umiditatea seminţelor în arbore s-a urmărit prin 
LY Pi N 0 ia pr a Mor o iE recoltări lunare timp de un an din acelaşi arbore 
EE WATT AL TE S si prin cîntăriri, aflînd ponderea medie a unei se- 
i$ | L iann Rerabmrs minte din fiecare lot și procentul de umiditate, 
h e GSL Car 7 UK Uau deci gradul de uscare a semintelor. Recoltarea a 
co | tak dala L început cu data de 6 octombrie 1978. La recoltare, 
TA A oil T l ponderea medie pe o sămînţă era de 0,0870 — cîn- 
ct | = tăririle făcîndu-se la o balanţă analitică de labo- 
SE UR du P T j rator cu patru zecimale. Umiditatea în arbore s-a 
a 5 OT aaa, calculat fată de greutatea uscată a semințelor 
EG DERRER S SR 00: ma ao 20 (0.0652) luată ca etalon (tab. 5). De la data primei 
po e be a ore E 222 ZZ Z Z măsurări se urmăreşte uscarea, căci seminţele se 
KE L mt ip da G 888888 pot transporta la distanţe mai mari cînd au umidi- 
d Ua FAAA A i EPT ESN a tate 140/,. În arbore, abia în martie ajung la acest 
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Tabelul 5 Tabelul 6 
Scara umidității semințelor în arbore | Scara umidității seminţelor în depozit 


Ponderea pentru o | Umiditatea semit a 
i Leor Greutatea apei 


săminţă fără aril la recoltare Ponderea faţă de ponderea Procentul 
Dala recultării (greutate la (față de ponderea în Data Ora medie pentru K r L die apei Tata de 
recoltare) stare uscată -— 0,0652 gi! i o sămință dy 0.0786 P 0,0786 g. 
cf O: i L D 
= ʻO G g E 
S T TRE < Y C1 Mia itoy LT TA "a e Aole aE 5 o, 
G oct.1978 0,0870 şi La X 
19 nov.19'78 0,0845 29 Y HER ii 
20. dec.1978 2 Ñ 
r Îi buaa 25 24.09.1974 | 13 0,1048 0,0262 33,3 
12 ia.n.1979 0,0795 22 F HAE 
24 feb.1979 0,0770 18 18 | 01025 0,0238 30.4 
23 mar.1979 0,0745 14 s TU UZ , 
= N H | 22 0,1015 0,0229 29,1 
15 apr.1979 0,0720 10 JE = 0 
10 mai.1979 0.0000 7 25.09.1974 3 0,1003 0,0217 21,61 
6 iun.1979 0,0656 1 A L 7 GA A AK 
E P i 10 0,09901 0,0204 25,9 
3 aug.1979 0,0645 L t d - “i rry 
8 sep.1979 0,0655 O 
uscare. diurnă 
pentru recoltare, deci este bine să urmărim reali- 23.09.1974 13 | 0,1048 0,0262 33,314; 
zarea lui în depozit. | 24.09.1974 | 12 0,0985 0,0199 253 
2) Umiditatea în depozit este un factor de care SART, Mae Pr» MADE, 1 
depinde buna păstrare a seminţelor asigurîind ger- SNG, TI AT bn t 
minare şi încolțire optime. in anii 1973 şi 1974 s-au 28.09.1974 | 12 0,0865 0,0074 9,4 
urmărit diferite loturi de cîte 300—400 seminţe la 29.09.1974 12 0,0845 0,0059 7,7 
fiecare oră, zilnic şi săptămînal. Greutatea etalon L e e PT Ta TT ama : ^ e 
s-a luat cea din momentul descărnării.. Rezultatele useare săptăminală 
obţinute pot fi urmărite în tabelul 6. 
Umiditatea s-minţelor in timpul stratilicării. S-au 23.09.1974 13 0,1048 0,0262 v an 
lucrat două probe; prima la 02. 07. 1976 cu seminte 29.09.1974 | 12 0,0845 0,0059 7,7 
de la Iaşi, uscate timp de 9 luni cu cîntăriri orare 6.10.1974 | 12 0,0800 0,0014 E 
timp de o zi. In 24 de ore semintele au 7,110/, apă, W E, K C TE Sad 4 ME 
IS} 77 LA telt U T > Ey 1 dq La C re t c | Ny 
nisipul a înc 6,100 umiditate. In aer, seminţele 1.11.1974 | 12 0,0797 - 0,00105 1,34 
se usucă cu 8,030/ în acelaşi interval, deci, în stra- 
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tilicare absorb apa aproximativ cu aceeaşi viteză 
cu care s-au uscat. În proba a doua, seminţele de 
la Bucureşti stratificate, după 5 luni de la recol- 
tare au absorbit numai 3,5% apă în acelaşi inter- 
val. Ele au fost studiate încă 12 luni şi au ajuns 
la ponderea de la recoltare după 2 luni urmînd din 
nou 0 uşoară scădere în trimestrele următoare. Umi- 
ditatea nisipului trebuie ţinută între 6—100/4. Dacă 
este peste 150/ seminţele se asfixiază din lipsă de 
aer, iar sub 60%% nisipul este uscat şi întîrzie acti- 
vitatea de germinaţie. 

Scara umidității în stratificare poate fi urmărită 
in tabelul 7. Umiditatea seminţelor în timpul ger- 
minării a fost de asemenea urmărită la interval de 
1 lună, constatîndu-se mai întîi creşterea procen- 
tului de apă la începutul procesului de germinare, 
după o lună avînd loc o scădere datorată evoluţiei 
procesului de germinare (tab. 8). 

În stratificare seminţele mai uscate absorb mai 
multă apă decît cele ţinute în depozit un timp mai 
scurt. S-au executat astfel de cîntăriri între anii 
1974—1978, obţinîndu-se ponderea medie pe o săp- 
tămină prin cîntărirea a 100, 500, 1 000 sau 1 500 
seminte. 

Starea seminţelor în stratificare. [n condiţii de 
bună întreţinere, în stratificare, seminţele evoluea- 
ză normal. După starea uscată din depozit urmează 
absorbţia treptată a apei pînă ajung aproximativ 
la greutatea de la recoltare, adică la starea nor- 
mală de turgescenţă favorabilă germinaţiei şi în- 
colţirii. În timpul stratificării au loc în mod nor- 
mal unele mici variaţii de umiditate, care denotă 
de fapt schimburile fiziologice dintre sămînta vie 
şi mediul ambiant. 


SU 


Tabelul 7 
Scara umidității semințelor în stratificare 


Cantitatea de 


Ponderea apă absorbită procenin) 
Data O medie pt. o |față de ponderea | apei față de 
orar ra sămință uscată medie de 0,0659 g 
în g. 0,0659 g (%) 
E 
2.07.1976 0 0,0659 0,0000 O 
4 0,0669 0,0010 1,53 
7 0,0676 0,0017 2,58 
12 0,0687 0,0028 4,30 
15 0,0692 0,0033 5,06 
17 0,0695 0,0036 5,52 
20 0,0701 0,0042 6,38 
22 0,0704 0,0045 6,84 
24 0,0706 0,0047 Ar 


prima săptămînă 


față de 0,0598 


faţă de 0,0598 


5.02.1978 U 0,0598 O U 
6.02.1978 O 0,0619 0,0021 3,52 
7.02.1978 0 0,0636 0,0038 6,35 
8.02.1978 O 0,0652 0,0054 9.11 
9.02.1978 0 0,0664 0,0065 10,99 
10.02.1978 U 0,0675 0,0077 12,93 
11.02.1978 U 0,0684 0,0085 14,35 
prima lună (de la 5.02.1978) 

12.02.1978 U 0,0691 0,0093 15,61 
19.02.1978 12 0,0737 0,0139 23,27 
26.02.1978 12 0,0756 0,0158 26,43 
5.03.1978 12 0,0775 0,0177 29,58 
primul trimestru 

5.02.1978 O 0,0598 0,000 0 
5.03.1978 12 0,0775 0,0177 29,58 
5.04.1978. 12 0,0802 0,0205 34,20 
5.05.1978 12 0,0804 0,0205 34,37 


Data 


Tabelul 65 


Umiditâtea în timpul germinării 


neger- `. 


Li 
Ponderea pentru 1 sămință |Umiditatea seminţei 
e | Ri 


germinată Ja 


cerin inată 


neger- E 


mi- 


minată =. 
g 1.11.79 | 1.12.79 | PALĂ [4 11.79]: 12,79 

g g 78 % 9% 

1.11.79 0,07743 | 0,0808 b 29,43 | 35,16| - 
2.12.79 0,0785 | 0,0834 | 0,0787 [31,22 | 39,48 | 31,58` 
3.01.80 | 0,0777 | 0,0845 | 0,0796 |29,97 [41,35 | 33.12. 
4.02.80 | 0,0797 | 0,0867 | 0,0871 |33,42 | 45,07 | 45.07 
10.03.80 | 0,0795 [0,0897 |0.0884 }33,50 | 50,02 | 47,76. 
14.05.80 | 0,0786 | 0,1089 } 0,1017 | 31,38 [72,00 | 70,06. 
15.05.80 | 0,0768 | 0,1087 | 0,1045 128,05] 81,84 | 74.62. 


La începutul stratificării, semințele fiind mai u- 
:Şoare, sînt, plutitoare (supernatante) în majoritate: 
dar pe măsură ce absorb apă își pierd această ca- 
litate, iar cele care rămîn plutitoare sînt în general 
moarte. t 

„Pentru a afla procentul de seminţe care își schim- 
bă in timp greutatea, s-au. urmărit seminţele plu- 
titoare vii la intervale de ore şi de zile, cu urmă- 
toarele rezultate: In prima zi de stratificare (05; 
02. 1978), la ora zero erau 98 seminţe plutitoare 
din 100, apoi aproximativ la fiecare patru ore avea 
loc scufundarea unei seminţe. Urmărind apoi acest 
procedeu, în următoarele 10 zile s-au obtinut ci- 
frele: 98 — 92 — 82 — 68 — 56 — 44 — 22 — 11 
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— 7 — 4 — 0, deci în 10 zile nu a mai fost nici 
o sămînţă plutitoare. La recoltarea din 3. 10. 1977 
s-au ales 1 000 seminţe, toate plutitoare și s-au pus 
la stratificat, apoi s-au examinat lunar cu urmă- 
toarele rezultate: 1000:— 541 — 737 — 580 — 460 
— 510 — 250 — 200 — 605 — 555 — 505 — 446 
— 344 — 315 — 293 — 352 — 577 seminţe pluti- 
toare. În acest caz au rămas destule seminţe plu- 
titoare, deoarece lotul a fost recoltat la Galaţi după 
un îngheţ timpuriu (26—27 sept. 1977), care a prins 
seminţele cu arilul verde, incomplet dezvoltat. Aces- 
ta este un caz particular, semințele plutitoare erau 
în majoritate moarte. Semințele mor fie prin as- 
fixie din lipsă de aer, sau de umiditate, fie din alte 
cauze, iar după moarte sînt atacate de diverse forme 
de mucegai; miezul este descompus, cavitatea rămîne 
goală și seminţele plutesc. Totuși seminţele moarte 
sînt în procent scăzut. Dacă la recoltare găsim se- 
minte plutitoare, nu înseamnă neapărat că ele sînt 
moarte, ci că au o greutate de plutire, deci sînt 
bune pentru stratificare. 

În afară de comportamentul normal al seminţe- 
lor în stratificare s-au urmărit și alte categorii de 
semințe: | 

— Semințele atacate, de ciuperci :şi mucegaiuri, 
care se instalează pe suprafaţa chitinei şi mai mult 
în regiunea hilului. Pentru a preveni apariţia for- 
melor de mucegai nisipul trebuie să fie curat. El 
se cerne de gunoaie şi resturi vegetale, se spală în 
apă şi se usucă bine înainte de a fi aşternut în 
strat. Semintele vii conţin în coajă substanţe fun- 
gicide, de aceea se pot apăra bine de mucegai. 


Mucegaiul se poate observa numai punînd săminţa 
într-un vas cu apă şi privind-o prin transparenţa 
sticlei, sau într-un mic. recipient de culoare în- 
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Fig. 4 — Seminţe de tisă atacate de diferite forme de 
mucegai 


chisă în care am pus 2—3 cm de apă (fig. 4); hi- 
fele apar albe pe fondul întunecat. Se pot pune și 
acestea la stratificat cu o reuşită de 500%/, dar, pro- 
centul lor între seminţele sănătoase este de sub 
100/0- 

— Semintele cu aril au fost puse la stratificare 
în decembrie 1977, fără să fie descărnate. În de- 
pozit au fost ținute pe un. singur strat, pentru a 
nu se atinge între ele. Arilul se stafideşte şi se 
usucă neafectînd sămînţa — de fapt este modul 
natural de înmulţire. S-au înregistrat 470% încol- 
tiri în a doua primăvară şi 17,10/, în a treia pri- 
măvară. Avînd în vedere că pentru seminţele des- 
cărnate încolţirea este de 80,30%/, apare o diferență 
de 33,3 care scade mult rentabilitatea stratificării, 
alături de uscarea anevoioasă şi procentul destul de 
mare de semințe amînate pentru anul al treilea. 

— Semințele recoltate de pe sol au fost recoltate 
la 15 martie 1978 si stratificate în aceeaşi zi, fără 
aril, pentru a nu întrerupe procesul natural de ger- 
minare început sub arbore şi care a continuat în 
nisip.: Procentul de încolţire a fost mic în primii 
trei ani şi ceva mai mare abia în al patrulea an. 

— Semințele tratate cu apă caldă de 60°C timp 
de 10 minute au fost stratificate în octombrie 1977 
şi s-a realizat o activitate de încolţire de 83,69/ în 
a doua primăvară, 7,30% în a treia şi 0,10/, în al 
patrulea an. Faţă de seminţele netratate s-a înre- 
gistrat o creştere a procentului de încolţire cu 3,30%. 

Dacă sînt tratate la temperaturi mai mari (1000), 
s-a constatat că se reduce procentul semințelor ger- 
minate. 

— Semintele cu-mai multe valve pot avea între 
3 si 5 valve, spre deosebire de majoritatea lor care 
au două valve. Ele se întîlnesc extrem de rar (în 
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special cele cu 5 valve), așa.că se pot executa cul- 
turi fără depistarea şi înlăturarea lor. Aceste se- 
minte sînt mai grele.și retardate în încolţire. 


C. ÎNCOLȚIREA SEMINȚELOR 


Încolţirea seminţelor de tisă are loc după ce pro- 
cesul de germinare latentă s-a încheiat, deci au 
parcurs un ciclu biologic pregătindu-se pentru în- 
ceperea altei etape de dezvoltare: Această etapă ne- 
cesită un timp mai scurt decît prima. Încolţirea are 
loc în trei faze: faza embrionară, încolţirea propriu- 
ZISă şi răsărirea (fig. 5). .: pe^ 

— Faza embrionară debutează cu începutul dez- 
voltării embrionului, care marchează sfîrşitul ger- 
minării şi începutul încolţirii. Embrionul se dez- 
voltă în sacul embrionar, situat în apropierea mi- 
cropilului, iar endospermul constituie prima rezer- 
vă de hrană a lui. În pămînt, apa se absoarbe în 


Fig. 5 — Fazele încolţirii: 
a — faza embrionară care marchează sfirşitul germinaţiei; b — 
încolțirea propriu-zisă cu formarea rădăcinii; c — răsărirea prin 
climinarea co iledoanelor si inăitarea planter 
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sămînţă prin porţiunea hiliară, care nu este acope- 


rită de chitină şi permite absorbţia apei şi a unor 
săruri minerale în cantitatea necesară pentru între- 
ținerea proceselor vitale latente ale seminţei. În 
sămînţă, embrionul are o poziţie răsturnată fiind 
orientat cu viitoarele cotiledoane în jos, spre hil şi cu 
viitoarea radicelă spre micropil. Acesta este și sen- 
sul în care ele vor penetra spre exterior. p 

-— İncolțirea propriu-zisă constă în ieşirea radi- 
celei din albumen (fig. 6). În prima zi, colțul poate 
ajunge la 2—3 mm lungime şi foarte curînd apare 
tendinţa recurbării, manifestînd geotropismul pozi- 
tiv al viitoarei rădăcini. La început radicela nu are 
perișori sugători şi hrănirea plantulei în dezvoltare 
se face tot prin porţiunea hiliară, în timp ce rezer- 
vele interne ale seminţei scad simţitor. | 

— Răsărirea are loc odată cu ivirea cotiledoanelor 
din pămînt (ca perioadă între 5 aprilie Și 19 mai). 
Prin curbare, rădăcina pătrunde în pămînt unde 
creşte repede în lungime, pînă la formarea perişo- 
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Fig. 6 — Încolţirea propriu-zisă: 
a — formarea colţului; b — apariţia hipocotilului cu  infigerea 


radicelei;: c — apariţia cotiledoanelor; d — smuigerea cotile- 
doanelor din albumen n E 
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Fig. 7 — Răsărirea seminţelor de tisă: 
a — puietul de tisă înaintea eliberării din sâminţă; b — puie- 
tul de tisă după eliberare; c — creşterea rădăcinii în soj 


rilor absorbanţi. Partea curbată, hipocotilul, urmează 
să realizeze efortul smulgerii cotiledoanelor din 
corpul seminţei, dacă aceasta este bine ancorată în 
pămînt, altfel se poate smulge cu tot cu restul de 
sămînţă care va cădea ulterior (fig. 7). 

Odată cu formarea părţilor principale ale plantei 
ȘI orientarea lor corectă în spaţiu, noul organism 
pornește spre dezvoltarea individuală şi spre lupta 
„pe Care o va da pentru învingerea greutăților ivite pe 
parcursul vieţii. 

__— Perioada cea mai potrivită pentru stratificare 
este luna noiembrie. Pentru a lămuri această pro- 
hlemă s-au făcut stratificări lunare începînd cu ia- 
nuarie şi terminînd cu decembrie, mai mulţi ani la 
rind. Din examinarea rezultatelor obţinute si siste- 
matizarea lor în tabele şi grafice s-a constatat că 
semințele stratificate în noiembrie realizează cel mai 
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mare procent de încolțire: 80,30/0 fată de 66,80% A 
octombrie SL 470% în decembrie. Este vorba despre 
încolțirile normale, din a doua primăvară, căci un 
anume procent sint seminţele care incolțesc în anii 
1—38—4, indiferent în ce lună am face stratificarea. 
Semințele de tisă semănate in noiembrie încolțesc 
în medie în prima primăvară 0%, a doua 80,30%, 
a treia 6,6%% şi a patra 3,8%/0. 


VI. PRINCIPII SI METODE 


DE CONSERVARE A RESURSELO 
GENETICE 


dn România preocupările de conservare şi selec- 
ție datează din perioada de după 1948. După mai 
multe încercări (Lăzărescu, C. și Ocskay, 3 
1951, Benea, V. şi colab. 1960), în 1962 s-a ela- 
borat un sistem de identificare prin cartare semi- 
nologică a tuturor arboretelor valoroase, apte pentru 
recoltat seminie. Criteriile de alegere au fost legate 
de aspect, caltatea lemnului, proveniente locale sau 
transtormarea arboretelor surse de seminte în rezer- 
vațtii de seminte. b 

EL sursă de seminţe devine rezervaţie de seminţe 
propriu-zisă numai atunci cînd s-a izolat de polen 
străin genetic inferior, cînd toţi arborii defectuoși 
au fost eliminaţi şi în arboret au rămas numai K 
valoroși (seminceri)“ — Enescu. V. 1977 K 
| La speciile dioice trebuie să se asigure O propor- 
te normală între exemplarele mascule si cele fe- 
mele, care trebuie să reprezinte cam 2/3 şi să fie re- 
partizate uniform. Suprafața optimă este socotită 
între trei şi cinci hectare. | | L 
„Hibridarea se face între două specii sau între va- 
rietăți ale aceleiași specii, cum este cazul la tisă. 
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Arborii de prim rang aleşi numiţi arbori plus se 
impart în trei categorii: | 

— Arbori plus cantitate, remarcaţi prin dimen- 
siuni excepţionale; 

— Arbori plus calitate, se remarcă prin calitatea 
trunchiului sau însușirile tehnologice ale lemnului; 
` — Arbori plus cantitate-calitate, care întrunesc 
mai multe însușiri. 

Plantajele în vederea unor recolte abundente si re- 
pulate se instalează în condiţii climatice favorabile 
înfloririi si polenizării, pe un sol de fertilitate mij- 
locie, care nu este nici în dauna cresterii vegetative, 
nici a fructificării. 


TISA SUB ASPECT FORESTIER 


Sub aspect forestier, tisa se numără printre ar- 
borii cei mâi valoroşi în ce priveşte calitatea lem- 
nului. În general, la tisă se urmăresc însuşiri legate 
de aspectul decorativ, calitatea lemnului, obţinerea 
unor exemplare viguroase, bine dezvoltate si sănă- 
toase, precum şi producţia de semințe din punct de 
vedere cantitativ și calitativ. Acestea sint criteriile 
de pornire în creerea arboretelor de tisă, care cere 
mulți ani de muncă susţinută în condiţii de colabo- 
rare în colectiv si nu prin eforturile izolate dar de 
mică eficiență a unor pasionaţi. r 

O calitate importantă a tisei este ortotropisrhul 
tulpinii, ceea ce în traducere din limba greacă .în- 
scamnă creştere dreaptă. Din trunchiul ortotrop iau 
nastere ramuri plagiotrope (cu întindere laterală). 
Este lege că un element ortotrop ia naștere numai 
dintr-un alt element ortotrop, iar unul plagiotrop 
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atit dintr-un element ortotrop cît şi din unul pla- 
giotrop. Deci un putas recoltat dintr-o ramură pla- 
giotropă niciodată nu va produce o tisă ortotropă, 
care să aibă un trunchi forestier. | 

Tisa ortotropă are avantajele şi caracteristicile ei. 
ka are formă zveltă, elegantă, poate creşte pină la 


înălțimea unui stejar şi asigură un coronament cu. 


ramuri armonios repartizate. Vasele de alimentare 
a trunchiului ortotrop au o orientare preierenţială 
pentru întreținerea vîrfului ortotrop si deci asigură 
creşterea În înălțime, verticalitatea trunchiului ȘI 
creşterea în diametru, dînd valoare forestieră și eco- 
nomică pentru exploatarea lemnului valoros. 

Tisa plagiotropă nu atinge niciodată înălțimi mari. 
Vasele nediferenţiate asigură hrană pentru toate ra- 
murile, dar cele mai apropiate de sol se vor bucură 
de o mai bună irigare si cresc mai bine, în timp ce 
cele situate spre vîrf primesc mai puţină sevă. În 
anii secetoşi, tisa este nevoită chiar să renunţe la o 
parte a coroanei şi anume cea superioară, ceea ce 
deteriorează forma ei. 

Butăşirea tisei la întîmplare în cuprinsul unor 
spaţii verzi a dus la ideea greșită că tisa nu este un 
arbore adevărat. 

Dacă virful ortotrop al tisei se taie sau se rupe 
din întîmplare, se formează pe locul tăierii, dintr-un 
mugure adventiv ortotrop un nou lujer care preia 
conducerea dezvoltării coronamentului. 


Existenţa unui vîrf ortotrop nu permite nici unei 
ramuri plagiotrope să tindă spre verticalitate. Pe 
cînd la o tisă plagiotropă dacă i se taie vîrful începe 
să-i ia locul o altă ramificaţie orientată oarecum în 
sus și, cu timpul, se desemnează un trunchi mai mult 


sau mai puțin drept. Se consideră că dezvoltarea lu- 
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jerului ortotrop este comandată de o genă specială 
care este activată numai în acest sens, adică de ver- 
ticalitate a virfului ortotrop și de inhibare a 'verti- 
calităţii altor ramuri. S-au văzut ȘI exemplare la 
care, din cauza umbiirii prea mari, vîrful ortotrop 
nu s-a mai putut reface, dar şi în lipsa lui ramu- 
rile laterale s-au întins pe orizontală. Ortotropismul 
este un caracter rezervat numai axului principal, 
în timp ce ramurile laterale l-au pierdut ireversi- 
bil. Volumul vîrfului ortotrop în tinereţe este în in- 
ferioritate faţă de suma volumelor tuturor ramuri- 
lor plagiotrope, dar odată cu creşterea în înălțime 
trunchiul sporeşte şi în volum față de masa plagio- 
tropă. Pe de altă parte, la prima vîrstă ramurile pla- 
giotrope pot atinge la un moment: dat aceeaşi înăl- 
time cu axul central, ceea ce îl silește pe acesta la 
o creştere mai rapidă, competitivă, pentru a scapa 
de încercuire, dar, după ce a preluat conducerea nu 
mai permite nici unei ramuri plagiotrope depăşirea, 
silindu-le să coboare orizontal sau chiar pendent. 
La formele columnare, ca o excepție, se dezvoltă 
numai elemente ortotrope dispuse pe axul central 
al tulpinii. 

Fructificatia la tisă nu este legată de caracterul 
ortotrop al arborelui. Atît tisele ortotrope cît şi cele 
plagiotrope fructifică, dar produc seminţe numai ra- 
murile plagiotrope. De aceea, formele columnare sînt 
în general sterile, în timp ce tisa plagiotropă fruc- 
tifică abundent. Ramurile plagiotrope produc și mu- 
guri floriferi, dar lujerul ortotrop produce numai 
muguri foliacei. Epoca intrării în fructificare coin- 
cide cu împlinirea maturizării. Puieţii produși din 
butaşii unui mascul adult vor poleniza mai devreme 
(3—4 ani), putînd fi surse de polen în arborete. Bu- 


93 


taşii. lemeli sint însă apți de producţie ceva mai tîr- 
Ziu, . | 

Creșterea la tisă este foarte înceată şi poate aceasta 
este una din cauzele pentru care a fost neglijată, 
dar valoarea lemnului său precum şi aspectul său 
ornamental deosebit compensează investiţiile nece- 
sare culturilor dirijate. 

Creşterea în înălțime -este dirijată genetic, atit 
startul cît şi oprirea ei, dar o -sevă mai abundentă 
poate induce o creştere suplimentară. Oprirea .cres- 
terii se face prin acoperirea mugurelui terminal, cù 
frunze, care prin micşorare devin solzi de acoperire, 
dar în cazul celei de a doua creşteri aceste frunze 
se opresc la stadiul de microfile (frunze mai mici) 
și marchează locul de pornire a unei noi creșteri. 
Deci pot avea loc creșteri din. mugurele incomplet. 
închis. Aceste creşteri, numite si tîrzii sau duble au 
loc după data de 1 iulie, cînd se termină creşterea 
normală. Uneori pot avea loc și trei creşteri într-un 
an. 'Lajerii tirzii sînt mai scurţi și au frunzisul mai 
des. Tisa alpină își termină mai repede  creștereă, 
dar la un etaj inferior va prezenta creșteri duble. 
Creșterea unui puiet poate fi de 40 cm într-un an, 
iar la- lujerii plagiotropi de 5—18 cm. In 10 ani 
planta poate creste 1—1,5 metri înălţime, putind 
ajunge la maturitate la 15—30 metri. Există un do- 
zaj al creşterii în raport cu vîrsta, determinat ge- 
netic, dar intervin şi factori de mediu. Ea are ne- 
voie de loc suficient pentru înălţare, de umiditate 
optimă, substanțe nutritive din sol şi însorire potri- 
vită. Dacă viriul întiîlneşte un obstacol sau este prea 
umbrit creșterea se opreşte prematur. Cînd creste- 
rea în lungime este periclitată de lipsa unor factori 
de alimentare, tisa se dezvoltă preferenţial în înăl- 
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time, renunţind la părți mai mari sau mai mici din 
coronament, care se usucă şi cad. După veri secetoase 
putem găsi multe: rămurele sau părți mai mari de 
ramuri căzute la poalele arborelui. 


Creșterea în diametru este de asemenea foarte în- 
ceată, pînă la 13—14 em în 50 de ani şi pînă la 27— 
30 cm în 100 ani, adică între 0,4 și 1,7 mm pe an. 
La o cioată de tisă din pădurea Tudora jud. Boto- 
sani (1944) s-au putut aprecia creșteri anuale pînă 
la 1 7 mim, iar în staţiunea Cheia din masivul Pa- 
ringuliui s-au găsit creşteri anuale medii de 1,4 mm 
pentru axul ortotrop. Ramurile și în general ele- 
mentele plagiotrope au creşteri mult mai mici, pre- 
zentînd inele anuale foarte dese. 


Creșterea în volum este cu 250%, mai scăzută faţă 
de esenţele forestiere comune. La staţiunea Cheia— 
Vilcea s-a găsit o creştere de 0,296 mc pe an și la 
hectar, iar la staţiunea Tudora Botoşani de două 
ori mai mare (0,5 mc), faţă de celelalte esențe fores- 
tiere cu ó crestere de 2 mc/an/ha. Dar socotind va- 
loarea lemnului de tisă, aceeaşi unitate de supra- 
faţă produce valoare mai mare cînd este cultivată 
cu această specie. 


Selecţia care se poate aplica privitor la tisă ur- 
măreste conservarea unor calităţi specifice valoroase, 
care :să se încadreze în efortul general de selecţio- 
näre::si conservare a speciilor forestiere de valoare, 
avînd în 'vedere şi faptul că este o specie pusă sub 
ocrotirea legii. S-ar putea selecționa tisă cu longe- 
vitate mai mică şi creștere mai rapidă, tisă cu se- 
mințe: mai mari şi arilul mai dezvoltat, tisă timpu- 
rie sau cu răsărire precoce. Pentru selecţionări este 
necesară crearea mai multor arborete în acest scop, 
sau chiar boschete minime, rezerve de seminţe cu 
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calitate superioară, rezerve de polen sau clone ob- 
ținute pe cale vegetativă. Apoi trebuie să fie urmă- 
rite elitele de rod, de talie, sau de valoare forestieră 
pentru exploatarea lemnului. Pe de altă parte tre- 
buie sporite eforturile privitoare la cultivarea for- 
melor ornamentale pentru spaţiile verzi. În arhi- 
tectura peisagistică, Tarus baccata var. Globosa con- 
stituie un caz aparte față de tisa curopeană, căci ea 
formează în mod natural aspectul globulos prin al- 
ternarea regulată a lujerilor ortotropi cu cei plagio- 
tropi, creşterea fiind astfel dirijată încît coroana 
se rotunjeşte spre vîrf. La tisa comună nu întot- 
deauna se urmează în mod natural o simetrie deco- 
rativă, dar aceasta se poate obţine prin educarea 
creșterii prin iunderi dirijate. Este cunoscut tutu- 
ror frumosul rond de 20 tise conice din parcul Cis- 
migiu plantat în jurul anului 1928 de Rebhun. 
Toate exemplarele sint ortotrope, deci pornite din 
săminţă, 11 femele şi 9 masculi. Ne place să vedem 
şi piatră tăiată artistic si forme graţioase sau im- 
punătoare de arbori în parcurile şi grădinile noas- 
tre, care să ne încînte privirea în momentele de re- 
paus. 


d 


Deoarece nu există încă un normativ pentru cul- 
tura tisei în România, prin lucrarea de faţă, am în- 
cercat să vă oferim cîteva date legate de cultura 
tisei, rezultate din experienţa practică a cîtorva din- 
tre cei mai pasionaţi cultivatori ai acestei specii, 
cît și din îndelungatele cercetări personale ale au- 
torului, ing. G. Cioltan, asupra tisei, pe care a cer- 
cetat-o şi urmărit-o cu pasiune de-a lungul întregii 
sale activităţi. 
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Selecţionarea şi reproducerea exemplarelor de elită 
trebuie să ocupe un loc important în cultura tisei. 
Inventarierea exemplarelor existente se poate face 
pe localităţi și judeţe, în tabele cu următorul cap 
de coloană: locul, masculi, femele, total, total gene- 
ral, asa cum autorii au întocmit pentru Galaţi și 
pentru alte oraşe. 

În ţara noastră există deja unele unităţi de pro- 
ductie a materialului de înmulţire a tisei: 

— În judeţul Galaţi există ocolul silvic Tecuci 
unde puiețţii de tisă au ajuns la fructificare, iar la 
spaţii verzi Galaţi este în observaţie o parcelă cu 
tisă; 

— În județul Vrancea, la ocolul silvic Focşani, se 
pot, de asemenea, obține semințe de la pepiniera 
Dumbrăviţa; 

— Inspectoratele silvice Bacău şi Suceava vor 
dispune de seminţe locale în anul 1995, respectiv 
ocoalele silvice Fîntinele şi Gura Humorului, unde 
în anul 1979 s-au stratificat 10 kg seminţe; 

— Culturile de tisă din Focşani, Tecuci, Fintinele 
si Gura Humorului pot fi considerate premise pen- 
tru cele patru prime arborete de tisă în ţara noas- 
tră, asa cum a preconizat profesorul Marin Drăcea. 

— În diferite localităţi ale țării pot fi aduse exem- 
plare mascule sau femele, pentru a forma pereche 
celor existente, sau se pot forma cupluri noi, mici 
boschete în cadrul spaţiilor verzi. 

Am dori ca această lucrare să fie privită de vii- 
torii cititori şi cultivatori nu numai ca o mică con- 
tribuţie la perpetuarea unei specii pe care o consi- 
derăm valoroasă, ci, şi ca un imbold de a privi cu mai 
multă atenţie şi afecţiune Pădurea, de care oraşul 
ne-a îndepărtat. În schimb, putem invita Pădurea 
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să pășească pe străzile oraşelor, să se instaleze prin- 
tre flori şi arbori cu forme ornamentate de mîna 
omului, să aducă în viaţa noastră de toate zilele o 
șoaptă de codru. si o nuanţă de verde natural. 
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